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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ   
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля
В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид деятельности Осуществление комплекса работ по техническому обслуживанию, ремонту и испытаниям промышленных роботов на технологических позициях роботизированных участков и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать	способы	решения	задач	профессиональной	деятельности,
применительно к различным контекстам.

	ОК 02.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для
выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03.
	Планировать и   реализовывать   собственное   профессиональное   и   личностное
развитие.

	ОК 04.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами,
руководством, клиентами.

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с
учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное
поведение на основе общечеловеческих ценностей.

	ОК 07.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно
действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 08.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья	в	процессе	профессиональной	деятельности	и	поддержание
необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 09.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Пользоваться	профессиональной	документацией	на	государственном	и
иностранном языке.

	ОК 11.
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 4.
	Организация комплекса работ по техническому обслуживанию, ремонту и
испытаниям	промышленных	роботов	на	технологических	позициях роботизированных участков

	ПК 4.1.
	Осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем промышленных роботов в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их
устранения.

	ПК 4.2.
	Организовывать работы   по   устранению   неполадок,   отказов   промышленных
роботов роботизированного участка в рамках своей компетенции.

	ПК. 4.3.
	Планировать работы по наладке и подналадке промышленных роботов на основе
технологической документации в соответствии с производственными задачами.

	ПК.4.4.
	Организовывать	ресурсное	обеспечение	работ	по	наладке	и	подналадке
промышленных роботов в соответствии с производственными задачами.

	ПК. 4.5.
	Контролировать	качество	работ	по	наладке,	подналадке	и	техническому обслуживанию промышленных роботов и соблюдение норм охраны труда и
бережливого производства.



В результате освоения профессионального модуля студент должен:

	Иметь практический опыт
	Диагностирования технического состояния промышленных роботов с помощью аппаратурных и вычислительных средств
Устранения неисправностей функционирования промышленных роботов на технологических позициях роботизированных участков
Вывода узлов и элементов роботов в ремонт
Оформления технической документации на проведение испытательных и ремонтных работ
Регулировки основных, вспомогательных, контрольных и транспортных операций на роботизированных участках
Сборки и разборки узлов и элементов роботизированных установок для проведения ремонтных и испытательных работ

	уметь
	Оценивать	точность	функционирования	робота	на	технологических позициях производственных участках
Осуществлять оценку работоспособности и степени износа узлов и элементов роботов
Восстанавливать работу специальных предохранительных, блокирующих и сигнализирующих устройств
Регулировать механические и электромеханические устройства роботов Разрабатывать	план	проведения	работ	по	наладке	и	подналадке промышленных роботов
Выполнять расчеты, связанные с наладкой работы промышленных роботов Обеспечивать безопасность работ по техническому обслуживанию, ремонту
и испытаниям на роботизированных участках

	знать
	Причины отказа роботов и иного технологического оборудования роботизированного участка
Способы восстановления режимов функционирования промышленных роботов
Классификацию работ по техническому обслуживанию, ремонту и испытаниям роботов
Причины возникновения невыполненных программных движений, возникновение непредусмотренных движений робота
Особенности организации приемосдаточных, предварительных, приемочных, квалификационных, аттестационных, периодических и типовых испытаний роботов
Основы ресурсосбережения и экологических основ природопользования основные режимы работы промышленных роботов
объемы	технического	обслуживания	и	периодичность	проведения наладочных работ промышленных роботов
Общие	требования	к	безопасности	персонала	при	эксплуатации робототехнических комплексов



В результате освоения учебной дисциплины у обучающегося должны быть сформированы следующие личностные результаты реализации программы воспитания
ЛР 4	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»
ЛР 5	Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России
ЛР 6	Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях
ЛР 7	Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
ЛР 8	Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства
ЛР 10	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой
ЛР 11	Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры
ЛР 13	Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности
ЛР 14	Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
ЛР 17	Проявляющий интерес к изменению регионального рынка труда.
ЛР 18	Демонстрирующий готовность к участию в инновационной деятельности Калужского региона.
ЛР 19	Способность к самообразованию и профессиональному развитию  по выбранной специальности
ЛР 20	Умеющий грамотно использовать профессиональную документацию
ЛР 21	Готовый поддерживать партнерские отношения с коллегами, работать в команде
ЛР 22	Соблюдающий Устав и правила внутреннего распорядка, сохраняющий и преумножающий традиции и уклад ОУ, владеющий знаниями об истории ОУ, умеющий транслировать положительный опыт собственного обучения
ЛР 23	Готовый к эффективной деятельности в рамках выбранной профессии, обладающий наличием трудовых навыков
ЛР 24	Соблюдающий этические нормы общения

1.3. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля
Всего 743 часа:
на освоение МДК.04.01 – 383 часа на практики: учебную – 144 часа, производственную – 216 часов


2.  Структура и содержание профессионального модуля ПМ. 04 Организация комплексов работ по техническому обслуживанию, ремонту и испытаниям промышленных роботов на технологических позициях роботизированных участков

2.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессио- нальных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Объем образовательной программы, час в форме практической подготовки
	Объем образовательной программы, час.

	
	
	
	Занятия во взаимодействии с преподавателем, час.
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Обучение по МДК, в час.
	Практики
	

	
	
	
	всего, часов
	Лабораторных и практических
занятий
	Курсовых работ, час
	учебная, часов
	Производственная,
часов
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ПК 4.4.-4.5.
ОК 01-ОК 11
	МДК.04.01 Организация и осуществление технического обслуживания и испытаний промышленных роботов
	383
	383
	160
	30
	-
	
	8

	
	Учебная практика
	144
	
	
	
	144
	
	

	
	Производственная практика (по профилю
специальности), часов
	216
	
	216
	

	
	Всего:
	743
	383
	160
	30
	144
	216
	8
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2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля

	Наименование разделов и тем профессионального модуля, междисциплинарных
курсов
	Содержание учебного материала,
практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовой проект
	Объем часов

	1
	2
	3

	МДК.04.01 Организация и осуществление технического обслуживания и испытаний промышленных роботов
	383

	Тема 1.1. Технические характеристики
	Содержание
	27

	
	1. Основные характеристики
	5

	
	2. Данные по осям промышленного робота
	4

	
	3. Грузоподъемность
	2

	
	4. Нагрузки на основание
	4

	
	5. Остановочные пути и остановочное время
	4

	
	Практические работы.
	8

	
	1. Расчет нагрузок
	4

	
	2. Расчет остановочного пути
	4

	Тема 1.2.
Безопасность при работе с промышленным роботом
	Содержание
	40

	
	1. Декларация о соответствии требованиям ЕС и декларация изготовителя
	4

	
	2. Рабочая, безопасная и опасная зоны
	4

	
	3. Защитное оснащение: механические концевые упоры, устройство ограничения зоны оси, устройство
контроля зоны оси
	4

	
	4. Приспособления для перемещения промышленного робота, маркировки на
роботе
	4

	
	5. Общие меры безопасности при: транспортировке, первом и повторных вводах в эксплуатацию,
ручном режиме, автоматическом режиме
	4

	
	6. Общие меры безопасности при: техобслуживании и ремонте, выводе из эксплуатации, хранении и
утилизации
	4

	
	Практические работы.
	 16

	
	1. Опция ограничения зоны оси
	6

	
	2. Перемещение робота без системы управления
	6




	
	3. Нормативы и предписания по безопасности промышленного робота
	4

	Тема 1.3. 
Первый и повторный ввод в эксплуатацию
	Содержание
	58

	
	1. Монтаж крепления к фундаменту
	2

	
	2. Монтаж крепления к станине машины
	4

	
	3. Монтаж робота
	4

	
	4. Соединительные кабели
	4

	
	Практические работы.
	44

	
	1. Определение бетона для фундамента робота
	4

	
	2. Чертеж крепления робота к фундаменту
	4

	
	3. Чертеж крепления робота к станине машины
	4

	
	4. Планирование и прокладка соединительных кабелей
	8

	
	5. Подготовка робота к транспортировке (транспортировочное положение)
	4

	
	6. Определение способа транспортировки
	4

	
	7. Монтаж армополимерных анкеров, монтаж робота, схема электрических соединений
	8

	
	8. Установление регулятора давления и подключение подачи сжатого воздуха
	8

	Тема 1.4. 
Техническое обслуживание промышленных роботов
	Содержание
	76

	
	1.Основы теории надежности
	8

	
	2.Система технического обслуживания и ремонта
	4

	
	3. Служба КИП и А предприятия
	4

	
	4. Расчет графика проведения техобслуживания
	4

	
	5. Замена редукторного масла осей 1-6
	4

	
	6. Смазывание комплекта кабелей
	4

	
	7. Проверка компенсатора веса
	4

	
	8. Очистка робота
	4

	
	9. Юстировка и калибровка промышленного робота.
	4

	
	10. Расход материально-технических средств для обеспечения технического обслуживания.
	4

	
	Практические работы.
	32

	
	1. Символы техобслуживания
	8

	
	2. Подготовка редуктора к замене масла
	8

	
	3. Техническое обслуживание компенсатора веса
	8

	
	4. Работы по очистке робота
	8





	Тема 1.5.
Ремонт промышленного робота
	Содержание
	72

	
	1. Двигатель оси 1, замена: демонтаж, монтаж
	4

	
	2. Двигатель оси 2, замена: демонтаж, монтаж
	4

	
	3. Двигатель оси 3, замена: демонтаж, монтаж
	4

	
	4. Двигатель оси 4, замена: демонтаж, монтаж
	4

	
	5. Двигатель оси 5, замена: демонтаж, монтаж
	4

	
	6. Двигатель оси 6, замена: демонтаж, монтаж
	4

	
	7. Очистка и промывка деталей
	4

	
	8. Замена компенсатора веса на полу: демонтаж, монтаж
	4

	
	9. Замена компенсатора веса на потолке: демонтаж, монтаж
	4

	
	10. Замена центральной руки: демонтаж, монтаж
	4

	
	11. Ремонт электроустановки
	4

	
	Практические работы
	28

	
	1. Алгоритм демонтажа двигателя оси 1
	4

	
	2. Фиксация балансира
	4

	
	3. Монтаж двигателя А2
	4

	
	4. Двигатель с промежуточным валом
	4

	
	5. Распорная деталь компенсатора веса
	4

	
	6. Монтаж центральной оси
	4

	
	7. Компоненты электроустановки
	4

	Тема 1.6. 
Изъятие из эксплуатации, хранение и
утилизация промышленных роботов
	Содержание
	48

	
	1. Вывод из эксплуатации напольного робота
	4

	
	2. Вывод из эксплуатации потолочного робота
	4

	
	3. Хранение промышленных роботов
	4

	
	4. Утилизация промышленных роботов
	4

	
	Практические работы.
	32

	
	1. Демонтаж робота с установки
	8

	
	2. Подготовка робота к складированию
	8

	
	3. Утилизация деталей робота по группам материалов
	8

	
	4. Демонтаж потолочного робота
	8

	Тема 1.7. 
Основы бережливого производства
	Содержание
	24

	
	1. Основы Бережливого производства. Что такое Бережливое производство? Основные принципы Бережливого производства. Бережливое производство в отрасли. Создание культуры Бережливого производства. Повышение эффективности предприятия. Принцип непрерывного совершенствования.
	4

	
	2. Система 5S Эффективная организация рабочих мест
1С- Сортировка
2С – Систематизация
3С – Содержание в чистоте
4С – Стандартизация
5С – Совершенствование
Практические примеры
Мировые практики внедрения Бережливого производства
	6

	
	3. Система ТРМ (Total Productive Maintenance) -  
Всеобщий уход за оборудованием
Что представляет собой ТРМ?
Основные цели и принципы ТРМ
Структура системы ТРМ 
Упрощение проверки состояния оборудования
Примеры использования ТРМ
	6

	
	4. Виды моделей бережливого производства
	8

	
	4.1. Визуальные средства управления
Методы визуализации
Визуальное управление
Визуальная помощь
Визуальная защита от ошибок
«Визуальное» производство
	

	
	4.2.Система защита от ошибок Poka-Yoke 
Предупреждение ошибок
	

	
	4.3. SMED (Single Minute Exchange of Dies) – переналадка оборудования
Основные шаги сокращения времени 
Мировые практики SMED
	

	
	4.4. Стандартная операционная процедура (СОП)
Преимущества применения СОП
Требования к СОП
Алгоритм разработки СОП
	

	
	4.5. Внедрение системы «Точно вовремя»   JIT (Just-in-Time)
Изменения способов организации, планирования производства, компоновки оборудования и функций операторов.
	

	
	4.7 Кайдзен - процесс непрерывного планомерного улучшения малыми шагами
Основные принципы улучшения производства
Модель совершенствования
	

	Курсовой проект 
Темы курсового проекта
Организация работ по монтажу и наладке робота для покраски
Организация работ по монтажу и наладке робота для дуговой сварки
Организация работ по монтажу и наладке робота для точечной сварки
Организация работ по монтажу и наладке робота для сборки
Организация работ по монтажу и наладке робота для измерительной системы
Организация работ по монтажу и наладке робота для перемещение грузов
Организация работ по монтажу и наладке робота для нанесения герметика на кузова автомобиля
Организация работ по монтажу и наладке робота для установки дверей автомобиля
Организация работ по монтажу и наладке робота для установки уплотнителя двери автомобиля
Организация работ по монтажу и наладке робота комплектовщика
	30

	Самостоятельная работа 
Проработка конспектов
Основные характеристики промышленных роботов 
Приспособления промышленных роботов 
Система технического обслуживания и ремонта промышленных роботов
	8

	Учебная практика
 Виды работ
1.Техническое обслуживание промышленных роботов
	144

	Производственная практика итоговая по модулю Виды работ
1. Контроль работ по ремонту промышленных роботов в с использованием контрольно-измерительных приборов
2. Ремонт и испытание промышленных роботов
3. Организация работы по техническому обслуживанию промышленных роботов
4. Составление документации для проведения работ по промышленных роботов с использованием компьютерной техники, прикладных компьютерных программ и нормативной справочной литературы
	216

	Всего:
	743



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Для реализации программы профессионального модуля  предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинеты:
· Контрольно-измерительных приборов и автоматики
· Основ автоматизации производства
· Основ компьютерного моделирования
Лаборатории:
· Гидравлики и пневматики
· Промышленной робототехники
· Деталей машин и механизмов
Мастерские:
· Механообрабатывающая

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации   имеет издания:

Печатные издания 

1. Ермолаев В.В. Программирование для автоматизированного оборудования, ОИЦ
2. «Академия», 2015г.
3. Исаев Ю.М. Коренев В.П. Гидравлика и гидропневмопривод, ОИЦ «Академия», 
4. 2014 г.
5. Рахимянов Х.М., Красильников Б.А., Мартынов Э.З. Технология машиностроения: сборка и монтаж, 2-е изд., Учебное пособие для СПО, Издательство: Юрайт, 2017 г. 
6. Тотай А.В. Технология машиностроения. Учебник и практикум для СПО, Издательство: Юрайт, 2016
7. Шишмарев В.Ю. Автоматизация технологических процессов ОИЦ «Академия», 2013 г.
8. Шишмарев В.Ю. Типовые элементы систем автоматического управления ОИЦ «Академия», 2013г.
9. Шишмарев В.Ю. Электротехнические измерения, ОИЦ «Академия», 2012 г.

Электронные издания (электронные ресурсы) http://www.unilib.neva.ru/rus/lib/resources/elib/
 http://koapp.narod.ru/russian.htm
http://www.tehu/ 
ttp://www.bamper.info
Дополнительные источники
1. Аверченков В. И. Технология машиностроения. – М.: Инфра-М, 2006.
2. Схиртладзе А. Г., Новиков В. Ю. Технологическое оборудование машиностроительных производств. – М.: Высш. шк., 2001.
3. Серебреницкий П. П., Схиртладзе А. Г. Программирование для автоматизированного оборудования: Учебник для средн. проф. учебных заведений / Под ред. Ю.М. Соломенцева. – М.: Высш. шк., 2003.
4. Воронкин Ю.Н. и др. Методы профилактики и ремонта промышленного оборудования. М.: Академия, 2006.



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА	РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных компетенций, формируемых в рамках модуля
	
Критерии оценки
	
Методы оценки

	ПК 4.1.
Осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем промышленных роботов в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения.
	Проводит диагностику технического состояния промышленных роботов с помощью аппаратурных и вычислительных средств
	Экспертное наблюдение выполнения
практических работ на учебной	и
производственной практиках:
оценка процесса оценка результатов

	ПК 4.2.
Организовывать работы по устранению неполадок, отказов промышленных роботов роботизированного участка в рамках своей компетенции.
	Выполняет работы по устранению неисправностей функционирования промышленных роботов на технологических	позициях роботизированных участков
	Экспертное наблюдение выполнения
практических работ на учебной	и
производственной практиках:
оценка процесса оценка результатов

	ПК 4.3.
Планировать работы по наладке и подналадке 
промышленных роботов на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами.
	Разрабатывает план проведения работ по выводу узлов и элементов роботов в ремонт
	Экспертное	 наблюдение выполнения практических работ на учебной	и		
производ ственной практиках: оценка процесса
оценка результатов

	ПК 4.4.
Организовывать ресурсное обеспечение работ по наладке и подналадке промышленных роботов в соответствии с производственными задачами.
	Оформляет	техническую документацию на проведение испытательных и ремонтных работ

Организовывает работы по регулировке основных, вспомогательных, контрольных и
транспортных операций на роботизированных участках
	Экспертное наблюдение выполнения
практических работ на учебной	и
производственной практиках:
оценка процесса оценка результатов

	ПК 4.5.
Контролировать качество
работ по наладке, подналадке и техническому
обслуживанию
промышленных роботов и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства
	Выполняет сборку и разборку узлов и элементов роботизированных установок для проведения
ремонтных и испытательных работ

Осуществляет комплекс работ по обеспечению безопасности работ по техническому обслуживанию, ремонту и испытаниям на
роботизированных участках
	Экспертное наблюдение выполнения
практических работ на учебной	и
производственной практиках:
оценка процесса оценка результатов





