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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля
В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид деятельности Осуществление комплекса работ по узловой сборке и пуско-наладке 
промышленных роботов на технологических позициях роботизированных участков и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности,
применительно  к различным контекстам.

	ОК 02.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 
выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 
развитие.

	ОК 04.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 
руководством, клиентами.

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с
учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное
поведение на основе общечеловеческих ценностей.

	ОК 07.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно
действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 08.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 
здоровья  в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 09.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 
иностранном языке.

	ОК 11.
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2.
	Осуществление комплекса работ по узловой сборке и пусконаладке 
промышленных роботов на технологических позициях роботизированных участков

	ПК 2.1.
	Планировать процесс выполнения своей работы на основе конструкторской 
документации промышленных роботов и планировки роботизированного участка.

	ПК 2.2.
	Выполнять сборку узлов промышленных роботов на технологических позициях
роботизированных участков в соответствии с конструкторской документацией.

	ПК 2.3.
	Выполнять комплекс пусконаладочных работ промышленных роботов на 
технологических позициях роботизированных участков в соответствии с требованиями конструкторской документации.

	ПК 2.4.
	Выполнять настройку и конфигурирование программируемых логических 
контроллеров промышленных роботов в соответствии с принципиальными схемами подключения.

	ПК 2.5.
	Разрабатывать управляющие программы промышленных роботов в соответствии с
техническим заданием.





В результате освоения профессионального модуля студент должен:

	Иметь практический опыт
	Проверки роботизированных устройств на точность позиционирования.
Сборки узлов роботов на технологических позициях роботизированных участков в соответствии с конструкторской документацией.
Наладки механических и электромеханических устройств роботов
Выполнения настройки конфигурации работы роботов (манипуляторов) в соответствии с техническим заданием.
Осуществления пусконаладки роботизированных устройств для фасовки и упаковки твердых, сыпучих и жидких предметов, установки, снятию или
кантованию изделий любой формы с применением захвата.

	уметь
	Разрабатывать технологические этапы проведения пусконаладочных работ .Выполнять расчеты, связанные с наладкой работы роботов.
Настраивать механические и электромеханические системы роботов (манипуляторов).
Выявлять неисправности в работе роботов.

	знать
	Приемы определения причин сбоев в работе роботизированных устройств, профилактику их возникновения.
Способы оценки качества пусконаладочных работ.
Методы расчета параметров роботизированных участков сварочных, сборочных, металлообрабатывающих, покрасочных и раскройных работ. Понятие о рабочем пространстве и рабочей зоне робота.
Классификацию роботов по типу производств, характеру выполняемых операций, по числу подвижностей, по типу силового привода, по системе координат, по грузоподъемности.
Назначение и особенности узловой сборки роботов.
Электрические, гидравлические или пневматические приводы, применяемые на роботизированных производствах.
Основные узлы и элементы промышленных роботов.
Порядок подготовки технического задания на пусконаладочные работы и сервисное обслуживание роботов (манипуляторов).
Понятие и основные этапы пусконаладки промышленных роботов. Модульное построение элементов роботизированных участков. Роботизацию процессов перемещения деталей и заготовок между производственными участками.
Исполнительные устройства роботов, их классификацию и характеристики .Среды и языки программирования роботов.
Технические показатели, характеризующие промышленные роботы. Классификацию и характеристики чувствительных элементов и средств передвижения в пространстве, применяемых в роботизированных установках.




В результате освоения учебной дисциплины у обучающегося должны быть сформированы следующие личностные результаты реализации программы воспитания
ЛР 4	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»
ЛР 5	Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России
ЛР 6	Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях
ЛР 7	Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
ЛР 8	Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства
ЛР 10	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой
ЛР 11	Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры
ЛР 13	Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности
ЛР 14	Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
ЛР 15	Проявляющий гражданское отношение к профессиональной деятельности как к возможности личного участия в решении общественных, государственных, общенациональных проблем
ЛР 17	Проявляющий интерес к изменению регионального рынка труда.
ЛР 18	Демонстрирующий готовность к участию в инновационной деятельности Калужского региона.
ЛР 19	Способность к самообразованию и профессиональному развитию  по выбранной специальности
ЛР 20	Умеющий грамотно использовать профессиональную документацию
ЛР 21	Готовый поддерживать партнерские отношения с коллегами, работать в команде
ЛР 24	Соблюдающий этические нормы общения




1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля
Всего часов 536, из них
на освоение МДК 02.01 – 284 часов   
на практики:
учебную -108 часа,
производственную -144 часов

2. Структура и содержание профессионального модуля ПМ 02 Осуществление комплекса работ по узловой сборке и пусконаладке промышленных роботов на технологических позициях роботизированных участков

2.1. Структура профессионального модуля

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов 
профессионального модуля
	Объем образо вательной программы, 
[bookmark: _GoBack]часов в форме практической подготовки
	Объем образовательной программы, час.

	
	
	
	Занятия во взаимодействии с преподавателем, час.
	Самостоятельная работа, 
часов


	
	
	
	Обучение по МДК, в час.
	Практики, час
	

	
	
	
	всего, часов в форме практической подготовки
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых проектов
	учебная, часов
	Производственная,
 часов
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ПК 2.1 – 2.5

ОК 01- ОК 11
	МДК.02.01 Программирование и пусконаладка систем с числовым программным управлением
	284
	284
	140
	-
	-
	-
	

8

	
	Учебная практика
	108
	
	108
	
	

	
	Производствен ная практика (по профилю
специальности), часов
	144
	
	144
	-

	
	Всего:
	536
	284
	140
	-
	108
	144
	8






2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля 

	Наименование разделов и тем профессио нального модуля, междисциплинарных
курсов
	Содержание учебного материала,
практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся
	Объем часов

	1
	2
	3

	МДК. 02.01 Программирование и пусконаладка систем с числовым программным управлением
	284

	Тема 1.1. Введение в робототехнику
	Содержание
	16

	
	1. Введение в робототехнику.
	2

	
	2.Область применения промышленных роботов
	2

	
	3. Обзор компонентов робототехнических систем
	4

	
	4. Конструкция робота
	4

	
	5. Механика робота
	4

	Тема 1.2. Система управления роботом
	Содержание
	20

	
	1. Компоненты системы управления роботом
	4

	
	2. Обзор шинных систем
	4

	
	3. Эффективность использования энергии
	4

	
	4. Выбор и настройка режимов работы
	4

	
	5. Перемещение робота в различных системах координат
	4

	Тема 1.3. Ввод в эксплуатацию
	Содержание
	20

	
	1. Юстировка робота
	4

	
	2. Калибровка инструмента
	4

	
	3. Данные нагрузки
	4

	
	4. Калибровка базы
	4

	
	5. Отображение актуальной позиции робота
	4

	Тема 1.4. Выполнение программы робота
	Содержание
	34

	
	1. Обращение с файлами программы
	4



	
	2. Создание и изменение запрограммированных перемещений
	4

	
	3. Использование логических функций в программе робота
	4

	
	4. Введение в уровень эксперта
	4

	
	5. Циклы, обусловленные команды и различение ситуаций
	4

	
	6. Подпрограммы и функции
	2

	
	7. Программирование перемещений
	4

	
	8. Работа с системой управления верхнего уровня
	4

	
	9. Программирование с помощью WorkVisual
	4

	Тема 1.5. Терминология. Основные понятия
	Содержание
	34

	
	1. Комплексное автоматизированное производство и место САПРТП в нём.
	2

	
	2. Особенности подготовки производства при различной серийности.
	2

	
	3. Состав задач технологической подготовки производства.
	2

	
	Практические работы.
	28

	
	1. Редактор электронных документов. Проектирование технологической карты
(операционная карта типа ОК)
	

	Тема 1.6. Методология автоматизированного проектирования технологии
	Содержание
	76

	
	1. Проектирование технологического процесса на базе технологий-аналогов.
	4

	
	2. Проектирование технологического процесса на базе типовой и обобщенной технологии.
	4

	
	3. Проектирование технологического процесса на базе синтеза технологических процессов
	4

	
	4. Проектирование технологического процесса на основе использования баз знаний.
	4

	
	5. Использование нейронно-сетевых технологий при проектировании технологических
процессов
	4

	
	Практические работы.
	56

	
	1. Лингвистическое обеспечение системы и построение транслятора
	28

	
	2. Описания связей элементарных поверхностей в изделии
	28

	Тема 1.7. Система автоматизированного проектирования технологических процессов на базе синтеза технологии
	Содержание
	76

	
	1. Формализация сведения об объекте проектирования
	4

	
	2. Понятие об элементарном технологическом процессе. Его назначение, формы
представления и порядок проектирования.
	4

	
	3. Синтез маршрута обработки и операций. Использование таблицы этапов обработки.
	4



	
	4. Автоматизированный выбор технологических баз.
	4

	
	5. Порядок проектирования единичного технологического процесса на базе синтеза
технологии
	4

	
	Практические работы.
	56

	
	1. САПР ТП на основе семантических сетей (Создание и отладка информационного
обеспечения ОТП)
	28

	
	2. Решение логических задач с использованием нейронных сетей
	28

	Самостоятельная работа
Проработка конспектов
Обращение файлом программа робота
Использование логических функций в программе робота
Программирование перемещения
	8

	Учебная практика.
 Виды работ
1. Размерный анализ технологического процесса.
2. Проектирование единичного технологического процесса.
3. Библиотека технологий-аналогов.
4. Информационно-справочная система.
	108

	Производственная практика итоговая по модулю Виды работ
1. Программирование промышленных роботов в составе робототехнического комплекса: станок с ЧПУ – программируемый манипулятор (РТК)
2. Разработка УП логистического робота автоматизированного склада
3. Разработка УП обработки деталей роботом манипулятором инструментом в захвате (покрасочные работы, автоматизированная сварка и т.п.)
4. Выполнение работ по юстировке и калибровке механизмов робота при проведении работ по комплексной отладке технологических процессов безлюдного производства.
5. Выполнение работ по узловой сборке роботов манипуляторов и их отладки по требованиям технической документации на достижение требуемых точностей позиционирования и скоростей перемещения рабочих органов.
	144

	Всего:
	536



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля  преду смотрены следующие специальные помещения:
Кабинеты:
· Контрольно-измерительных приборов и автоматик
· Основ автоматизации производства
· Основ компьютерного моделирования
Лаборатории:
· Гидравлики и пневматики
· Промышленной робототехники
· Деталей машин и механизмов
Мастерские:
· Механообрабатывающая

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации имеет издания:

3.2.1. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе
3.2.1. Печатные издания 1
1.Ермолаев В.В. Программирование для автоматизированного оборудования, ОИЦ
«Академия», 2015г.
2.Исаев Ю.М. Коренев В.П. Гидравлика и гидропневмопривод, ОИЦ Академия»,2014 г. Рахимянов Х.М., Красильников Б.А., Мартынов Э.З. Технология машиностроения:
сборка и монтаж, 2-е изд., Учебное пособие для СПО, Издательство: Юрайт, 2017 г.
3.Тотай А.В. Технология машиностроения. Учебник и практикум для СПО, Издательст- во: Юрайт, 2016
4.Шишмарев В.Ю. Автоматизация технологических процессов ОИЦ Академия», 2013 г. 5.1.Шишмарев В.Ю. Типовые элементы систем автоматического управления ОИЦ 
«Ака демия», 2013г.
3.Шишмарев В.Ю. Электротехнические измерения, ОИЦ «Академия», 2012 г. 

3.2.2.Электронные издания (электронные ресурсы) http://www.unilib.neva.ru/rus/lib/resources/elib/ http://koapp.narod.ru/russian.htm
http://www.tehlit.ru/ http://www.bamper.info

3.2.3. Дополнительные источники
1.Аверченков В. И. Технология машиностроения. – М.: Инфра-М, 2006.
2.Воронкин Ю.Н. и др. Методы профилактики и ремонта промышленного 
оборудования. М.: Академия, 2006.
3.Серебреницкий П. П., Схиртладзе А. Г. Программирование для автоматизированного оборудования: Учебник для средн. Проф. учебных заведений / Под ред. Ю.М. Соломенцева. – М.: Высш. Школа., 2003.












4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных компетенций, формируемых в рамках
модуля
	
Критерии оценки
	
Методы оценки

	ПК 2.1.
Планировать процесс выполнения своей работы на основе конструкторской документации промышленных роботов и планировки роботизированного участка.
	Проверяет роботизированные устройства на точность позиционирования

Разрабатывает технологические этапы проведения 
пусконаладочных работ на основе конструкторской документации и планировки роботизированного участка
	Экспертное		
наблюдение выполнения
практических
работ	на учебной и производст венной практиках: оценка процесса оценка результатов

	ПК 2.2.
Выполнять сборку узлов 
промышленных роботов на техно- логических позициях роботизированных участков в соответствии с конструкторской
документацией.
	Выполняет работы по сборке уз- лов роботов на технологических позициях роботизированных участков в соответствии с 
конструкторской документацией

Выполняет расчеты, связанные с наладкой работы роботов
	Экспертное		
наблюде ние выполнения 
практических	работ	на учебной и 
производственной практиках: оценка процесса оценка результатов

	ПК 2.3.
Выполнять комплекс
пусконаладочных работ промышленных роботов на технологических позициях роботизированных участков в соответствии с требованиями конструкторской документации.
	Осуществляет настройку 
механических и электромеханических систем роботов (манипуляторов)
	Экспертное		
наблюде ние выполнения 
практических	работ	на учебной и 
производственной практиках: оценка процесса оценка результатов

	ПК 2.4.
Выполнять настройку и 
конфигурирование программируемых логических контроллеров промышленных роботов в соответствии
с принципиальными схемами подключения.
	Настраивает конфигурацию 
работы роботов (манипуляторов) в соответствии с техническим заданием

Выявляет неисправности в 
работе  роботов.
	Экспертное		
наблюдение
выполнения 
практических	работ	на учебной и 
производст венной практиках: оценка процесса
оценка результатов

	ПК 2.5.
Разрабатывать управляющие программы промышленных 
роботов в соответствии с техническим заданием.
	Осуществляет пусконаладку 
роботизированных устройств для фасовки и упаковки твердых, сыпучих и жидких предметов, установки, снятию или кантова нию изделий любой формы с применением захвата в режиме автоматического
выполнения управляющей программы.
	Экспертное		
наблюдение выполнения 
практических	работ	на учебной и производст- венной практиках: оценка процесса оценка результато.в
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