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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа  учебной дисциплины является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 15.02.11 «Техническая эксплуатация и обслуживание роботизированного производства», утверждённым приказом Министерства образования и науки Российской Федерации 09 декабря 2016 № 1575, зарегистрированным в Министерстве юстиции Российской Федерации 26 декабря 2016 года, регистрационный № 44940, составлена на основе примерной программы 15.02.11 «Техническая эксплуатация и обслуживание роботизированного производства разработанной на основе федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования (ФГОС СПО) по специальности 15.02.11 «Техническая эксплуатация и обслуживание роботизированного производства», утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации 9 декабря 2016 года № 1575.

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «Детали машин и механизмов» является частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы. 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины

	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

		ОК 01. ОК 02. ОК 04. 
ОК 05. 
ОК 09. 
ОК 10. 
ПК 1.1. 
ПК 1.2. 
ПК 2.2. 
ПК3.1.-ПК 3.3. 
ПК 4.1. 



	- читать и строить кинематические схемы; 
- определять число степеней свободы кинематической цепи относительно неподвижного звена; 
- определять класс механизма и порядка присоединѐнных групп Ассура; 
- выполнять кинематический анализ механизмов; 
- выполнять динамический анализ механизмов; 
- определять положение и массу противовесов вращающегося ротора; 
- проектировать зубчатый механизм;
- конструировать узлы машин общего назначения по заданным параметрам;
- подбирать справочную литературу, стандарты, а так же прототипы конструкций при проектировании.
	- классификация механизмов и машин; 
- принцип работы простейших механизмов; 
- классификация и структура кинематических цепей; 
- классификация и условные изображения кинематических пар; 
- основной принцип образования механизмов; 
- определение скоростей и ускорений звеньев кинематических пар; 
- силы, действующие на звенья механизма; 
- методы уравновешивания вращающихся звеньев; 
- задачи и методы синтеза механизмов; 
механические характеристики машин; 
- принцип работы машин – автоматов;
- критерии работоспособности деталей машин и виды отказов;
- основы теории и расчета деталей и узлов машин;
- типовые конструкции деталей и узлов машин, их свойства и области применения.



В результате изучения дисциплины, обучающийся осваивает  общие и профессиональные компетенции. Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 11.
	Код
	Наименование компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 02.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 04.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 09.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.

	ПК 1.1.
	Планировать процесс выполнения своей работы на основе конструкторской документации и планировки роботизированного участка.

	ПК 1.2.
	Выполнять сборку узлов манипуляторов на технологических позициях роботизированных участков в соответствии с конструкторской документацией.

	ПК 2.2.
	Выполнять сборку узлов промышленных роботов на технологических позициях роботизированных участков в соответствии с конструкторской документацией.

	ПК 3.1.
	Осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем манипуляторов металлорежущего и аддитивного производственного оборудования в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения.

	ПК 3.2.
	Организовывать работы по устранению неполадок, отказов манипуляторов роботизированного участка в рамках своей компетенции.

	ПК 3.3.
	Планировать работы по наладке и подналадке манипуляторов на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами.

	ПК 4.1.
	Осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем промышленных роботов в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения.




Личностные результаты реализации программы воспитания
ЛР 5	Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России
ЛР 7	Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
ЛР 11	Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры







2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы
	95

	Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем
	93

	в том числе:

	[bookmark: _GoBack]практические занятия в форме практической подготовки
	40

	Самостоятельная работа
	2

	Промежуточная аттестация в форме  дифференцированного зачета
	2






2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Детали машин и механизмов

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Коды 
компетенций, формированию которых 
способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Детали машин
	49
	

	Тема 1.1.
Соединения деталей машин


	Содержание учебного материала
	14
	ОК 01. ОК 02. 
ОК 04. ОК 05. 
ОК 09. ОК 10. 
ПК 1.1.ПК 1.2. ПК 2.2.
ПК 3.1- ПК 3.3. ПК 4.1.

	
	1. Механизм, машина, деталь, сборочная единица. Требования, предъявляемые к машинам, деталям и сборочным единицам. Критерии работоспособности и расчета деталей машин. Понятие о системе автоматизированного проектирования.
	8
	

	
	2. Общие сведения о передачах. Назначение передач, их классификация по принципу действия. Передаточное отношение, передаточное число. Основные кинематические и силовые соотношения в передачах. Расчет многоступенчатого привода.
	
	

	
	3. Неразъемные соединения. Соединения сварные, паяные, клеевые. Основные типы сварных швов и сварных соединений. Допускаемые напряжения.  Общие сведения о клеевых и паяных соединения.
	
	

	
	4 Разъемные соединения. Резьбовые соединения. Шпоночные и шлицевые соединения. Классификация, сравнительная характеристика. Проверочный расчет соединений.

	
	

	
	Практические занятия:
	6
	

	
	1.Расчет многоступенчатого привода
	2
	

	
	2. Расчет сварных соединений при осевом  нагружении.
	2
	

	
	3. Расчет одиночного болта на прочность при постоянной нагрузке.
	2
	

	Тема 1.2.
Фрикционные передачи и вариаторы

	Содержание учебного материала
	5
	ОК 01. ОК 02. 
ОК 04. ОК 05. 
ОК 09. ОК 10. 
ПК 1.1.ПК 1.2. ПК 2.2.
ПК 3.1- ПК 3.3. ПК 4.1.

	
	1. Принцип работы фрикционных передач с нерегулируемым передаточным числом.
	
	

	
	2. Цилиндрическая фрикционная передача. Виды разрушений и критерии работоспособности
	
	

	
	3.Передача с бесступенчатым регулированием передаточного числа. Область применения, определение диапазона регулирования.
	
	



	Тема 1.3.
Ременные передачи
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01. ОК 02. 
ОК 04. ОК 05. 
ОК 09. ОК 10. 
ПК 1.1.ПК 1.2. ПК 2.2.
ПК 3.1- ПК 3.3. ПК 4.1.

	
	1. Общие сведения о ременных передачах. Детали ременных передач. Основные геометрические соотношения.
	
	

	
	2. Силы и напряжения в ветвях ремня. Передаточное число. Виды разрушений и критерии работоспособности.
	
	

	Тема 1.4.
Зубчатые передачи
	Содержание учебного материала
	12
	ОК 01. ОК 02. 
ОК 04. ОК 05. 
ОК 09. ОК 10. 
ПК 1.1.ПК 1.2. ПК 2.2.
ПК 3.1- ПК 3.3. 
ПК 4.1.

	
	1. Общие сведения о зубчатых передачах. Характеристики, классификация и область применения зубчатых передач. Основы теории зубчатого зацепления. Зацепление двух эвольвентных колес. Зацепление шестерни с рейкой.
	8
	

	
	2. Изготовление зубчатых колес. Подрезание зубьев. Виды разрушений зубчатых колес. Основные критерии работоспособности и расчета. Материалы и допускаемые напряжения.
	
	

	
	3. Прямозубые цилиндрические передачи. Геометрические соотношения. Силы, действующие в зацеплении зубчатых колес. Расчет на контактную прочность и изгиб. Косозубые цилиндрические передачи.
	
	

	
	4. Конические прямозубые передачи. Основные геометрические соотношения. Силы, действующие в передаче. Расчеты конических передач. Передачи с зацеплением Новикова. Планетарные зубчатые передачи. Принцип работы и устройство.
	
	

	
	Практические занятия:
	4
	

	
	1. Изучение конструкции цилиндрического зубчатого редуктора
	
	

	Тема 1.5.
Червячная передача. Передача винт-гайка
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01. ОК 02. 
ОК 04. ОК 05. 
ОК 09. ОК 10. 
ПК 1.1.ПК 1.2. ПК 2.2.
ПК 3.1- ПК 3.3. 
ПК 4.1.

	
	1. Общие сведения о червячных передачах. Червячная передача с Архимедовым червяком. Геометрические соотношения, передаточное число, КПД. Силы, действующие в зацеплении.
	
	

	
	2. Виды разрушения зубьев червячных колес. Материалы звеньев. Расчет передачи на контактную прочность и изгиб.
	
	

	
	3. Винтовая передача. Передачи с трением скольжения и трением качения. Виды разрушения и критерии работоспособности. Материалы винтовой пары. Основы расчета передачи.
	
	

	4 курс  7 семестр
	39
	

	Тема 1.6. 
Валы и оси. Опоры валов и осей
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01. ОК 02. 
ОК 04. ОК 05. 
ОК 09. ОК 10. 
ПК 1.1.ПК 1.2. ПК 2.2.
ПК 3.1- ПК 3.3. 
ПК 4.1.

	
	1. Общие сведения. Подшипники скольжения. Виды разрушения, критерии работоспособности. Расчеты на износостойкость и теплостойкость
	4
	

	
	2. Подшипники качения. Классификация, обозначение. Особенности работы и причины выхода из строя. Подбор подшипников по динамической грузоподъемности. Смазывание и уплотнение.
	
	

	
	Практические занятия:
	4
	

	
	1. Подбор и расчет подшипников качения
	
	

	Тема 1.7.
Муфты
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01. ОК 02. 
ОК 04. ОК 05. 
ОК 09. ОК 10. 
ПК 1.1.ПК 1.2. ПК 2.2.
ПК 3.1- ПК 3.3. 
ПК 4.1.

	
	1 Муфты. Назначение и классификация муфт. Устройство и принцип действия основных типов муфт.
	1
	

	
	Практические занятия:
	1
	

	
	1.Подбор стандартных и нормализованных муфт.
	
	

	Раздел 2. Составные части машин и механизмов, критерии работоспособности
	42
	

	Тема 2.1. 
Общие сведения о механизмах
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01. ОК 02. 
ОК 04. ОК 05. 
ОК 09. ОК 10. 
ПК 1.1.ПК 1.2. ПК 2.2.
ПК 3.1- ПК 3.3. 
ПК 4.1.

	
	1. Двигатель, передача, исполнительный механизм, корпус. Детали общего и специального назначения
	
	

	
	2. Критерии работоспособности: прочность, жесткость, теплостойкость, виброустойчивость. Износ деталей и основные понятия требоники.
	
	

	
	3. Основные положения теории надежности машин. Виды отказов. Ремонтируемые и неремонтируемые технические объекты.
	
	

	Тема 2.2. Соединения
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 01. ОК 02. 
ОК 04. ОК 05. 
ОК 09. ОК 10. 
ПК 1.1.ПК 1.2. ПК 2.2.
ПК 3.1- ПК 3.3. 
ПК 4.1.

	
	1. Резьбовые соединения: геометрические параметры, классификация, напряжения в резьбе, характер распределения нагрузки по виткам гайки. Порядок расчета одиночных болтов.
	2
	

	
	2. Конструкция и методы расчета шпоночных, зубчатых, прессованных и сварных соединений.
	
	

	
	Практические занятия:
	8
	

	
	1. Практическое занятие: Расчет резьбовых соединений
	2
	

	
	2. Практическое занятие: Расчет шпоночных и зубчатых соединений
	2
	

	
	3. Практическое занятие: Расчет сварных соединений
	2
	

	
	4. Практическое занятие: Расчет соединений с гарантированным натягом
	2
	

	Тема 2.3.
Механические передачи
	Содержание учебного материала
	12
	ОК 01. ОК 02. 
ОК 04. ОК 05. 
ОК 09. ОК 10. 
ПК 1.1.ПК 1.2. ПК 2.2.
ПК 3.1- ПК 3.3. 
ПК 4.1.

	
	1. Основные типы передач в зависимости от принципа работы. Нагрузочные характеристики. Зубчатые передачи: основные характеристики.
	4
	

	
	2. Основные геометрические параметры цилиндрических и конических передач. Силы в зацеплении этих передач. Работа зуба в зацеплении.
	
	

	
	3. Расчет нагрузки. Степень точности передач. Допускаемые напряжения. Материалы и термообработка зубчатых колес.
	
	

	
	4. Расчет зубчатых передач по контактным напряжениям. Расчет зубчатых передач по напряжениям изгиба.
	
	

	
	5. Основные геометрические параметры червячных передач. Силы, действующие в зацеплении. Особенности расчета по контактным напряжениям и изгибу. Тепловой расчет.
	
	

	
	Практические занятия:
	8
	

	
	1. Расчет цилиндрических и конических зубчатых передач.
	4
	

	
	2. Расчет червячных передач.
	2
	

	
	3. Подбор и расчет цепных и ременных передач.
	2
	

	Тема 2.4. 
Валы и оси
	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 01. ОК 02. 
ОК 04. ОК 05. 
ОК 09. ОК 10. 
ПК 1.1.ПК 1.2. ПК 2.2.
ПК 3.1- ПК 3.3. 
ПК 4.1.

	
	1. Определение вала, определение оси, назначение
	2
	

	
	2. Конструктивные элементы валов и осей. Конструкция и проектный расчет валов и осей
	
	

	
	3. Проверочный расчет на прочность и жесткость
	
	

	
	4. Материалы валов и осей. Способы обработки
	
	

	
	Практические занятия:
	4
	

	
	1 Расчет валов на прочность и жесткость
	4
	

	Тема 2.5. Подшипники и
муфты

	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01. ОК 02. 
ОК 04. ОК 05. 
ОК 09. ОК 10. 
ПК 1.1.ПК 1.2. ПК 2.2.
ПК 3.1- ПК 3.3. 
ПК 4.1.

	
	1. Конструкция и принципы работы подшипников.
	4
	

	
	2. Классификация подшипников качения. Достоинства подшипников качения. Подбор по статической и динамической грузоподъемности.
	
	

	
	3. Классификация основных конструкций муфт. Назначение муфт и методика их подбора.  Нерасцепляемые муфты.
	
	

	
	Практические занятия:
	4
	

	
	1. Подбор и расчет подшипников качения и скольжения
	
	

	4 курс 8 семестр
	42
	

	Самостоятельная работа
Общие сведения о механизмах.
Подготовка к дифференцированному  зачету
	2
	

	Промежуточная аттестация 
	2
	

	Всего:
	95
	








3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрен 
Кабинет «Техническая механика», оснащенный оборудованием и техническими средствами обучения: индивидуальные рабочие места для обучающихся, рабочее место преподавателя, классная доска, оргтехника, персональный компьютер.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации имеет издания:
3.2.1. Печатные, электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе

Основные источники (печатные издания) :
1. Буланов, Э. А. Детали машин. Расчет механических передач : учеб. пособие для СПО / Э. А. Буланов. — 3-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 201 с.
2.Ахметзянов М.Х., Лазарев И.Б. Техническая механика (сопротивление материалов) 2-е изд., пер. и доп. Учебник для СПО, М: – Издательство Юрайт, 2017.
3. Гурин, В. В. Детали машин. Курсовое проектирование в 2 кн. Книга 1 : учебник для СПО / В. В. Гурин, В. М. Замятин, А. М. Попов. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 366 с. 
6. Олофинская В. П. Детали машин. Краткий курс и тестовые задания.– Издательство «Форум», 2015.
7. П.Г. Гузенков «Детали машин» - М.: «Высшая школа», 2008
8. Детали машин и основы конструирования : учебник и практикум для академического бакалавриата / Е. А. Самойлов [и др.] ; под ред. Е. А. Самойлова, В. В. Джамая. — 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2019. 
9. Эрдеди А.А.,Эрдеди Н.А. Детали машин.- М.:Академия, 2014.
10. Вереина Л.И. Краснов М.М. Техническая механика– ОИЦ «Академия», 2012.
11. Эрдеди А.А.,Эрдеди Н.А. Теоретическая механика. Сопротивление материалов.-М.:Академия, 2013.

Дополнительные источники (печатные издания):
1. Чернилевский Д. В. Основы проектирования машин: Учебное пособие для студентов ВУЗов. М: УМ и ИЦ ”Учебная литература”, 2015.-472с.
2. Анурьев В. И. Справочник конструктора – Машиностроителя.В 3-х т. Т3. М: Машиностроение, 2013.-576с.

Электронные издания (электронные ресурсы)
www.sopromat.ru     www.detmech.ru
https://isopromat.ru/teormeh/kratkaja-teoria/sistema-shodashihsya-sil-privedenie-k-ravnodejstvuushej
https://zaochnik.com/spravochnik/fizika/elementy-statiki/zakony-slozhenija-sil-v-mehanike/
https://portal.tpu.ru/SHARED/d/DROBCHIK/materiali/Posobiya/Tab/sopromat.pdf
https://prostobuild.ru/raschet/130-raschet-balki-na-izgib.html
https://isopromat.ru/sopromat/obzornyj-kurs-teorii/izgib-naprazenia-rascet-na-procnost
https://infourok.ru/metodicheskie-ukazaniya-k-vipolneniyu-prakticheskoy-raboti-na-temu-rascheti-na-prochnost-pri-izgibe-2606304.html
http://www.lib.madi.ru/fel/fel1/fel17E443.pdf
https://pstu.ru/files/2/file/kafedra/akf/kafedra_mkmk_bakalavr/TashkinovaEV_Detali_mashin_pechat.pdf
http://meh.samgtu.ru/sites/meh.samgtu.ru/files/kurs_detaley_mashin.pdf
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	- классификация механизмов и машин; 
- принцип работы простейших механизмов; 
- классификация и структура кинематических цепей; 
- классификация и условные изображения кинематических пар; 
- основной принцип образования механизмов; 
- определение скоростей и ускорений звеньев кинематических пар; 
- силы, действующие на звенья механизма; 
- методы уравновешивания вращающихся звеньев; 
- задачи и методы синтеза механизмов; 
механические характеристики машин; 
- принцип работы машин – автоматов; 
- критерии работоспособности деталей машин и виды отказов; 
- основы теории и расчета деталей и узлов машин; 
- типовые конструкции деталей и узлов машин, их свойства и области применения 
Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины: 
- читать и строить кинематические схемы; 
- определять число степеней свободы кинематической цепи относительно неподвижного звена;
- выполнять кинематический анализ механизмов;
- выполнять динамический анализ механизмов;
- определять положение и массу противовесов вращающегося ротора;
- проектировать зубчатый механизм;
- конструировать узлы машин общего назначения по заданным параметрам;
- подбирать справочную литературу, стандарты, а так же прототипы конструкций при проектировании.
	- предъявляет классификацию и принцип действия механизмов и машин;
- объясняет классификацию и структуру кинематических цепей;
- читает и строит кинематические схемы;
- объясняет основной принцип образования механизмов;
- определяет силы, действующие на звенья механизма;
- определять число степеней свободы кинематической цепи относительно неподвижного звена;
- выполняет кинематический анализ механизмов;
- выполняет динамический анализ механизмов;
- определяет положение и массу противовесов вращающегося ротора;
- проектирует зубчатый механизм;
- конструирует узлы машин общего назначения по заданным параметрам;
- выбирает и пользуется справочной литературой, стандартами и прототипами конструкций при проектировании.
	Оценка
результатов выполнения:

- практической работы;

- тестирования;

- самостоятельной работы



