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1.ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОСНОВЫ ТЕОРИИ ИНФОРМАЦИИ
1.1. Область применения программы 

Рабочая программа  учебной дисциплины является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 09.02.06 Сетевое и системное администрирование, утверждённым приказом Министерства образования и науки Российской Федерации 09 декабря 2016 № 1548, зарегистрированным в Министерстве юстиции Российской Федерации 26 декабря 2016 года, регистрационный № 44978, входящим в укрупнённую группу ТОП-50  09.00.00 Информатика и вычислительная техника и  составлена на основе ФГОС СПО 09.02.06 Сетевое и системное администрирование, утверждённым приказом Министерства образования и науки Российской Федерации 09 декабря 2016 № 1548 и примерной программы по специальности 09.02.06 «Сетевое и системное администрирование». Регистрационный номер 09.02.06-170511 Реквизиты решения ФУМО о включении ПООП в реестр
Протокол № 9 от 30.03.2017
Дата включения ПООП в реестр
11.05.2017
1.2. Место дисциплины в структуре основной  образовательной программы
Учебная дисциплина «ОСНОВЫ ТЕОРИИ ИНФОРМАЦИИ» принадлежит общепрофессиональному циклу (ОП.00).
1.3.	Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины студент должен уметь:
· применять закон аддитивности информации;
· применять теорему Котельникова;
· использовать формулу Шеннона.
В результате освоения дисциплины студент должен знать: 
· виды и формы представления информации;
· методы и средства определения количества информации;
· принципы кодирования и декодирования информации;
· способы передачи цифровой информации;
· методы повышения помехозащищенности передачи и приема данных, основы теории сжатия данных;
· методы криптографической защиты информации;
· способы генерации ключей.




















[bookmark: sub_83]В результате изучения дисциплины обучающийся осваивает  общие и профессиональных компетенции.

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 4.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 9.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.

	[bookmark: sub_95]ПК 1.3.
	Обеспечивать защиту информации в сети с использованием программно-аппаратных средств.



В результате освоения учебной дисциплины у обучающегося должны быть сформированы следующие личностные результаты реализации программы воспитания.

	Код
	Личностные результаты (дескрипторы)

	ЛР 5
	Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России

	ЛР 7
	Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.

	ЛР 11
	Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры

	ЛР 24
	Соблюдающий этические нормы общения



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем
	86

	Объем образовательной программы 
	88

	в том числе:

	теоретическое обучение
	54

	практические занятия  в форме практической подготовки
	32

	Самостоятельная работа 
	2

	Промежуточная аттестация проводится в форме  дифференцированного зачета





2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  Основы теории информации 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа студентов
	Объем часов

	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	
	4

	[bookmark: _Hlk280464602]Раздел 1.
	Базовые понятия теории информации
	16
	ОК 1, 2,4,5,9,10
ПК 1.3 
ЛР 5,7,11,,24
	

	Тема 1.1. Формальное представление знаний. Виды информации.
	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	Теория информации – дочерняя наука кибернетики. Информация, канал связи, шум, кодирование. Принципы хранения, измерения, обработки и передачи информации. 
Информация в материальном мире, информация в живой природе, информация в человеческом обществе, информация в науке, классификация информации. 
	
	
	1

	
	Практические работы
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	
	

	Тема 1.2. Способы измерения информации.
	Содержание учебного материала
	
	ОК 1, 2,4,5,9,10
ПК 1.3
ЛР 5,7,11,,24
	

	
	Измерение количества информации, единицы измерения информации, носитель информации.
Передача информации, скорость передачи информации. 
	
	
	1

	
	Практические работы
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	
	
	

	Тема 1.3 . Вероятностный подход к измерению информации.
	Содержание учебного материала
	
	ОК 1, 2,4,5,9,10
ПК 1.3
ЛР 5,7,11,,24
	

	
	Вероятностный подход к измерению дискретной и непрерывной информации Клода Шеннона. Теория вероятности, функция распределения, дисперсия случайной величины
	
	
	1

	
	Практические работы
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

	
	
	

	Раздел 2.
	Информация и энтропия
	16
	ОК 1, 2,4,5,9,10
ПК 1.3
ЛР 5,7,11,24
	

	Тема 2.1. Теорема отсчетов 
	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	Теорема отсчетов Котельникова и Найквиста — Шеннона, математическая модель системы передачи информации.
	
	
	1

	
	Практические работы 
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	
	

	Тема 2.2 Понятие энтропии. Виды энтропии
	Содержание учебного материала
	
	ОК 1, 2,4,5,9,10
ПК 1.3
ЛР 5,7,11,24
	

	
	Понятие энтропии. Формула Хартли. Виды условной энтропии, энтропия объединения двух источников. 
b-арная энтропия, взаимная энтропия.
	
	
	1

	
	Практические работы
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	
	

	Тема 2.3. Смысл энтропии Шеннона.
	Содержание учебного материала
	
	ОК 1, 2,4,5,9,10
ПК 1.3
ЛР 5,7,11,24
	

	
	Статистический подход к измерению информации. Закон аддитивности информации. Формула Шеннона. 
	
	
	1

	
	Практические работы
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	
	
	

	Раздел 3.
	Защиты и передача информации
	16
	ОК 1, 2,4,5,9,10
ПК 1.3
ЛР 5,7,11,24
	

	Тема 3.1. Сжатие информации.
	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	Простейшие алгоритмы сжатия информации, методы Лемпела-Зива, особенности программ архиваторов. Применение алгоритмов кодирования в архиваторах для обеспечения продуктивной работы в  WINDOWS. 
	
	
	1

	
	Практические работы
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	
	
	

	Тема 3.2. Кодирование
	Содержание учебного материала
	
	ОК 1, 2,4,5,9,10
ПК 1.3
ЛР 5,7,11,24
	

	
	Помехоустойчивое кодирование. Адаптивное арифметическое кодирование.
Цифровое кодирование, аналоговое кодирование, таблично-символьное кодирование, числовое кодирование, дельта-кодирование.
	
	
	1

	
	Практические работы
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	
	
	

	Раздел 4.
	Основы теории защиты информации
	6
	ОК 1, 2,4,5,9,10
ПК 1.3
ЛР 5,7,11,24
	

	Тема 4.1. Стандарты шифрования данных. 
	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	Понятие криптографии, использование ее на практике, различные методы криптографии, их свойства и методы шифрования. 
	
	
	1

	
	Практические работы
	
	
	

	Криптография.
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	
	

	Перечень практических/лабораторных работ в форме практической подготовки:
1. Способы хранения обработки и передачи информации.
2. Измерение количества информации.
3. Применение теоремы отчетов.
4. Определение пропускной способности канала.
5. Интерполяционная формула Уиттекера-Шеннона, частота Найквиста.
6. Поиск энтропии случайных величин.
7. Энтропийное кодирование.
8. Дифференциальная энтропия.
9. Расчет вероятностей. Составление закона распределения вероятностей.
10. ПУ кодирование.
11. Адаптивное арифметическое кодирование.
12. Дельта-кодирование.
13. Цифровое кодирование и аналоговое кодирование.
14. Таблично-символьное кодирование.
15. Практическое применение криптографии. Изучение и сравнительный анализ методов шифрования.
16. Криптография с симметричным ключом, с открытым ключом.
17. Шифрование с использованием перестановок.
18. Шифрование с использованием замен.
19. Практическое применение различных алгоритмов сжатия. Сравнение и анализ архиваторов. Кодирование Хаффмана.
	


32
	ОК 1, 2,4,5,9,10
ПК 1.3
ЛР 5,7,11,24
	

	Всего:
	88
	
	


1. 
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Для реализации программы дисциплины используется:
· Кабинет «Основы теории кодирования и передачи информации»
Оборудование учебного кабинета: 
· посадочные места по количеству обучаемых;
· рабочее место преподавателя;
· необходимая методическая и справочная литература (в т.ч. в электронном в виде
Технические средства обучения: 
· персональные компьютеры с ЖК-монитором по количеству обучаемых;
· интерактивный видеопроектор
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов,дополнительной литературы
Основные источники:
1.  О. С. Литвинская, Н. И. Чернышев. Основы теории передачи информации, М.:  КноРус, 2010.
2. Г. И. Хохлов., Основы теории информации, М.: Академия, 2012

4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения студентами индивидуальных заданий, проектов, исследований. 
	Результаты
(освоенные профессиональные
компетенции)
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 1.3. Обеспечивать защиту информации в сети с использованием программно-аппаратных средств.
	Устный опрос, оценка защиты практических работ, оценка внеаудиторной самостоятельной работы задач.









	Результаты
(освоенные общие
компетенции)

	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	-на лабораторно-практических занятиях;
-при решении ситуационных задач;
-в процессе выполнения самостоятельной работы;
-при подготовке рефератов, докладов и т.д.).

	ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	
-на лабораторно-практических занятиях;
-при решении ситуационных задач;
-в процессе выполнения самостоятельной работы;
-при подготовке рефератов, докладов и т.д.).

	ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	
-на лабораторно-практических занятиях;
-при решении ситуационных задач;
-в процессе выполнения самостоятельной работы;
-при подготовке рефератов, докладов и т.д.).

	ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	-на лабораторно-практических занятиях;
-при решении ситуационных задач;
-в процессе выполнения самостоятельной работы;
-при подготовке рефератов, докладов и т.д.).

	ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	-на лабораторно-практических занятиях;
-при решении ситуационных задач;
-в процессе выполнения самостоятельной работы;
-при подготовке рефератов, докладов и т.д.).

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.
	-на лабораторно-практических занятиях;
-при решении ситуационных задач;
-в процессе выполнения самостоятельной работы;
-при подготовке рефератов, докладов и т.д.).



5. ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОГРАММЫ В ДРУГИХООП

Данную программу возможно использовать при реализации программ подготовки специалистов среднего звена по специальностям, входящим в Укрупненную группу профессий, специальностей и направлений подготовки 09.00.00 Информатика и вычислительная техника. 

