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1. паспорт  ПРОГРАММЫ  УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

ОСНОВЫ ТЕХНИЧЕСКОЙ МЕХАНИКИ И ГИДРАВЛИКИ
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по  профессии  23.01.08 Слесарь по ремонту строительных машин.

Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке работников в области металлообработки, машиностроения, транспорта.
1.2
Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.
1.3
Цели и задачи программы – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· читать кинематические схемы.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· основные понятия и термины кинематики механизмов, сопротивления материалов;

· требования к деталям и сборочным единицам общего и специального назначения;

· основные понятия гидростатики и гидродинамики.

В результате изучения учебной дисциплины формируются следующие компетенции:

-   общие компетенции:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний.
- профессиональные компетенции, соответствующие основным видам профессиональной деятельности:
ПК 1.2. Демонтировать системы, агрегаты и узлы строительных машин и  выполнять комплекс работ по устранению неисправностей.

ПК 1.3. Собирать, регулировать и испытывать системы, агрегаты и узлы строительных машин.

ПК 2.2. Демонтировать системы, агрегаты, узлы, приборы автомобилей и выполнять комплекс работ по устранению неисправностей.

ПК 2.3. Собирать, регулировать и испытывать системы, агрегаты, узлы, приборы автомобилей.

1.2.  Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 56 часов, в том числе:

-обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 37 часов.

-самостоятельная работа - 19 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

     2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид  учебной  работы
	Количество часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	56

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	37

	в том числе:
	

	         практические занятия
	-

	         контрольные работы
	3

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	19

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание обучения по учебной дисциплине «Основы технической механики и гидравлики»
	Наименование разделов учебной дисциплины и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем,  часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Основы технической механики
	
	4
	

	Тема 1.1. Основные понятия и аксиомы статики
	Понятие механического воздействия, абсолютно твердого тела, материальной точки, системы сил, аксиомы статики и их следствия
	1
	1

	Тема 1.2. Связи и реакции связей. Плоская система сил.
	Понятие свободного и несвободного тела, связи, силы реакции.

Плоская система сходящихся сил. Условия и уравнения равновесия.
	1
	1

	Тема 1.3. Определение центра тяжести  сечения
	Центр тяжести твердого тела, сложение параллельных сил, теорема о моменте равнодействующей (теорема Вариньона), способы определения центров тяжести. Расчет центра тяжести сечения.

	2

	2

3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Параметры движения твердого тела.
Определение центра тяжести фигуры 
	2
	3

	Раздел 2. Основы прикладной механики
	
	20
	

	Тема 2.1. Основные понятия сопротивления материалов. Основные механические характеристики материалов
	Понятие деформации, напряжения.

Диаграмма растяжения, предел упругости и текучести. Испытания материалов на прочность при растяжении и сжатии.
	1
	3

	Тема 2.2. Растяжение-сжатие
	Закон Гука. Построение эпюр напряжения и деформаций при растяжении (сжатии).
	2
	3

	Тема 2.3. Чистый сдвиг. Кручение.
	Закон Гука при кручении. Напряжения при кручении. Построение эпюр.
	2
	3

	Тема 2.4. Изгиб
	Понятие изгиба, его отличие от кручения.

Построение эпюр напряжения и изгибающего момента.

Расчет на прочность при изгибе
	4
	2

	
	Контрольная работа
	2
	3

	Тема 2.5. Детали и механизмы машин. Основные понятия.
	Понятие составных частей машин и механизмов, условные обозначения элементов кинематических схем.

Работоспособность, прочность, точность, жесткость, износостойкость, надежность деталей машин, утрата работоспособности.
	2
	1

	Тема 2.6. Разъёмные и неразъемные соединения. Подшипники.
	Сварные, заклепочные соединения; резьбовые, штифтовые, шпоночные и клиновые соединения деталей.

Подшипники скольжения и качения; радиальные, упорные и радиально-упорные подшипники качения.
	2
	1

	Тема 2.7. Муфты. Фрикционные и ремённые передачи.
	Назначение муфт, нерасцепляемые, расцепляемые и автоматические муфты.

Достоинства и недостатки фрикционных и ременных передач.
	2
	1

	Тема 2.8.Зубчатые передачи. Червячные и цепные передачи.
	Назначение, область применения и основные элементы зубчатого колеса, материалы для изготовления зубчатых колес.

Основные понятия червячных и цепных передач, передаточное число, шаг цепи, материалы.
	1
	1

	Тема 2.9. Валы и оси
	Назначение, варианты исполнения, несущая способность, материалы.
	1
	1

	
	Контрольная работа «Виды соединений деталей»
	1
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Силовой анализ механизмов. Механизмы с низшими парами.

КПД и самоторможение винтовой пары. Расчёт резьбы на прочность. Расчёт группы болтов.

Виды разрушения зубчатых колёс. Допускаемые напряжения.
	10
	

	Раздел 3. Основы гидравлики
	
	13
	

	Тема 3.1. Основные понятия. Основные физические свойства жидкостей и газов.
	Физическое строение жидкостей и газов. Основные физические свойства: сжимаемость, текучесть, вязкость, теплоемкость, теплопроводность.

Два режима движения жидкостей и газов. Термодинамические уравнения состояния. Растворимости газов в жидкостях, кипение, кавитация. Смеси. Особые свойства воды.
	2
	1

	Тема 3.2. Силы, действующие в жидкостях 
	Массовые и поверхностные силы. Напряжения поверхностных сил. 


	1
	1

	Тема 3.3 Равновесие жидких сред. Модель идеальной жидкости.
	Основная формула гидростатики. Определение сил давления покоящейся среды на плоские и криволинейные стенки. Относительный покой (равновесие) жидкости. Относительное равновесие жидкости в ускоренно движущихся резервуарах. Модель идеальной жидкости.
	2
	2

	Тема 3.4. Газ как рабочее тело пневмопривода
	Влажный воздух. Системы подготовки сжатого воздуха. Нестационарные процессы в газопроводах. Истечение газа из ограниченного и неограниченного резервуара. Докритический и сверхкритический режимы истечения газа. 
	2
	1

	Тема 3.5.  Истечение газа из резервуара. Пневматические исполнительные устройства.
	Цилиндры одностороннего и двухстороннего действия. Бесштоковые цилиндры. Приводы с роторными и турбинными пневматическими двигателями.
	2
	2

	Тема 3.6. Гидравлические машины и передачи. Принцип действия объемных гидропередач.
	Общие сведения о гидромашинах. Классификация насосов и гидродвигателей. Принцип действия динамических и объемных гидромашин. Основные параметры: подача (расход), напор, мощность, КПД. Баланс мощности в гидромашинах. Принцип действия гидропередач.

  Основные понятия и определения. Области применения гидроприводов. Назначение и области применения гидродинамических передач. Классификация объемных гидроприводов  по характеру движения выходного звена и др признакам. Гидродвигатели, гидроаккумуляторы, гидромоторы.
	2
	1

	Тема 3.7. Составление схем гидравлических и пневматических передач
	Блок-схема цепи управления. Составление принципиальной схемы. Обозначение элементов схемы.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Ламинарное течение жидкости и его преимущества при эксплуатации трубопроводов.

Турбулентность и кавитация: недостатки и возможное применение в технике.

Особенности использования пневматических и гидравлических передач.

Гидростатические и гидродинамические передачи: общие черты и отличия.
	7
	

	
	Всего
	56
	


3.условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Для реализации программы дисциплины используется кабинет «Технической механики и гидравлики».
Оборудование учебного кабинета:
- интерактивная доска;

- комплект учебно-методической документации (учебники и учебные пособия, карточки задания, тесты);

- плакаты;
- наглядные пособия. 
Технические средства обучения: 
- персональный компьютер;

- мультимедийный проектор;

- необходимое программное обеспечение;

- экран.


3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Аркуша А.И. Техническая механика. Теоретическая механика и сопротивление материалов. – М.: Высшая школа, 2013г.
2. Павлов В. Е., Доронин Ф.А. Теоретическая механика — М.:АКАДЕМИЯ, 2009. - 320 с.

3. Ахметзянов М.Х., Лазарев И.Б. Сопротивление материалов. - М: Инфолаборатория, 2011. - 300 с.
4. Винокуров А.И., Барановский Н.В. Сборник задач по сопротивлению материалов. – М.: Высшая школа, 2014.
5. Сетков В. И.  Техническая механика — М.:АКАДЕМИЯ, 2004
6. Башта Т.М., Руднев С. С., Некрасов Б.Б. и др. Учебник. Гидравлика, гидромашины и гидроприводы. — М.: Машиностроение, 2010. - 486с.
Дополнительные источники:
1. Гиргидов А.Д. Техническая механика жидкости и газа. Учебное пособие.С-Петербург, 1999.
2. Фролов М.И. Техническая механика. Детали машин. – М.: Высшая школа, 2015.

3. Бутаев Д.А. и др. Сборник задач по машиностроительной гидравлике/Под ред. И.И.Куколевского и Л.Г.Подвивза. Учебное пособие. - М.: Машиностроение, 1981 и другие издания.- 484 с. 

4. Задачник по гидравлике, гидромашинам и гидроприводам. Под ред.Б.Б.Некрасова. Учебное пособие.- М.: Высш. школа, 1989.-245с. 

5. Теория механизмов и машин. Конспект лекций.Составил П. В. Королёв – Иркутск. Издательство ИрГТУ, 2014.-104с.

6. Анурьев В. И. Справочник конструктора-машиностроителя.В 3-х т. Т3. М: Машиностроение, 2013.-576с.

7. Самойлович Г.С. Гидрогазодинамика. Учебное пособие. М: Машиностроение, 1990. - 384 с.

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Освоенные умения:
· читать кинематические схемы.

Усвоенные знания:
· основные понятия и термины кинематики механизмов, сопротивления материалов;

· требования к деталям и сборочным единицам общего и специального назначения;

· основные понятия гидростатики и гидродинамики.

	Формы контроля:
Текущий контроль:
- контрольные работы по темам учебной дисциплины
-тестирование
Итоговый:
- дифференциальный зачет
Методы контроля:
- устный опрос;

- технический диктант;

- самостоятельная работа
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