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1. паспорт  ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
ПМ 01 КОНТРОЛЬ И МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ СРЕДСТВ И СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ
1.1. Область применения программы
Рабочая   программа   учебной   дисциплины   является   частью   основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.07 «Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям)» в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД) КОНТРОЛЬ И МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ СРЕДСТВ И СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ: 
Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 1.1. Проводить анализ работоспособности измерительных приборов и средств автоматизации.

ПК 1.2. Диагностировать измерительные приборы и средства автоматического управления.

ПК 1.3. Производить поверку измерительных приборов и средств автоматизации.


Рабочая программа модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и в программах профессиональной подготовки 
1.2. Цели и задачи программы – требования к результатам освоения профессионального модуля:
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:
- проведения измерений различных видов произведения подключения приборов;

уметь:
- выбирать метод и вид измерения;
- пользоваться измерительной техникой различными приборами и типовыми элементами средств автоматизации;

- рассчитывать параметры типовых схем и устройств; 
 - осуществлять рациональный выбор средств измерений;

- производить поверку, настройку приборов;

- выбирать элементы автоматики для конкретной системы управления, исполнительные элементы и устройства мехатронных систем; 
 - снимать характеристики и производить подключение приборов;
- учитывать законы регулирования на объектах, рассчитывать и устанавливать параметры настройки регуляторов; 
 - проводить необходимые технические расчеты электрических схем включения датчиков и схем предобработки данных несложных мехатронных устройств и систем;
 - рассчитывать и выбирать регулирующие органы; 

- ориентироваться в программно-техническом обеспечении микропроцессорных систем; 
- применять средства разработки и отладки специализированного программного обеспечения для управления объектами автоматизации.

знать:
 - виды и методы измерений;

 - основные метрологические понятия, нормируемые метрологические характеристики;

 - типовые структуры измерительных устройств, методы и средства измерений технологических параметров;

 - принцип действия, устройства и конструктивные особенности средств измерения;

 - назначение, устройства и особенности программируемых микропроцессорных контроллеров, их функциональные возможности, органы настройки и контроля.
1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего – 590 часов, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 446часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 297 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 149 часов;
учебной и производственной практики – 144 часа.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видами  профессиональной деятельности (ВПД), в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1.
	Проводить анализ работоспособности измерительных приборов и средств автоматизации.

	ПК 1.2.
	Диагностировать измерительные приборы и средства автоматического управления.

	ПК 1.3.
	Производить поверку измерительных приборов и средств автоматизации.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования МДК профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6                                                                                                                                                    
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.1.- 1.3.
	МДК. 01. 01 Технология формирования систем автоматического управления типовых технологических процессов, средств измерения, несложных мехатронных устройств и систем
	111
	74
	14
	20
	37
	
	0
	0

	ПК 1.1.- 1.3.
	МДК 01.02.  Методы осуществления стандартных и сертифицированных испытаний, метрологических проверок средств измерений
	137
	91
	20
	
	45
	
	0
	0

	ПК 1.1.- 1.3.
	МДК 01.03.  Теоретические основы контроля и анализа функционирования систем автоматического управления
	198
	132
	32
	
	66
	
	
	

	
	Учебная практика
	72
	
	
	
	
	
	72
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	72
	
	72

	
	Всего:
	590
	297
	66
	20
	149
	
	72
	72


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК. 01. 01 Технология формирования систем автоматического управления типовых технологических процессов, средств измерения, несложных мехатронных устройств и систем
	
	74

	

	Раздел 1. 

Формирование систем автоматического управления типовых технологических процессов, средств измерений, несложных мехатронных устройств и систем
	                                                                                                                                         54

	Тема 1.1 Технологический процесс
	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1
	Основные элементы и классификация типовых технологических процессов.
	
	

	
	2
	Основные понятия производительности машин.
	
	

	
	Практические занятия
	2


	

	
	3
	Этапы автоматизации производственных и технологических процессов.
	
	

	Тема 1.2. Классификация систем автоматики
	Содержание учебного материала
	6
	3

	
	1
	Классификация систем автоматического контроля по признакам.
	
	

	
	2
	Процесс и машины для процесса перемещения жидкостей.
	
	

	
	3
	Система дистанционного телеметрического контроля. Машины для сжатия и перемещения газов.
	
	

	Тема 1.3.  Системы автоматического регулирования
	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1
	Способы перемещения сред и твёрдых материалов. 
	
	

	
	2
	Система автоматической блокировки систем автоматики.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Графическое изображение основных характеристик датчиков, усилителей, стабилизаторов и реле.
	
	

	
	2
	Схема квалифицированных признаков элементов автоматики.
	
	

	Тема 1.4. Характеристики объектов регулирования
	Содержание учебного материала
	6


	3

	
	1
	Аналитические и графические характеристики объектов регулирования.
	
	

	
	2
	Динамические воздействия на объект регулирования.
	
	

	
	3
	Процесс разделения неоднородных систем в поле центробежных сил.
	
	

	Тема 1.5. Классификация САУ
	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1
	Классификация САУ по степени автоматизации, признаку сложности и характеру функционирования.
	
	

	
	2
	Линейные и нелинейные САУ. Фильтры первичного и непрерывного действия.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Статические характеристики звеньев системы. Расчёт и оценка переходного процесса объектов. Основные свойства систем управления.
	
	

	Тема 1.6. Воздействия на систему автоматического регулирования
	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1
	Автоматические регуляторы.
	
	

	
	2
	Установка и работа выпарных установок и кристаллизаторов.
	
	

	Тема 1.7. Классификация регуляторов
	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1
	Условия выбора автоматических регуляторов.
	
	

	
	2
	Процесс разделения жидких однородных смесей методом ректификации.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Построение графиков характеристик случайного процесса и функции распределения.
	
	

	Тема 1.8. Классификация оптимальных систем
	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1
	Адаптивные и электронно-вычислительные системы управления.
	
	

	
	2
	Процессы поглощения газов и паров из газовых или парообразных смесей жидкими и твёрдыми поглотителями.
	
	

	Тема 1.9. Общие характеристики элементов САУ
	Содержание учебного материала
	2
	3

	
	1
	Усилитель, стабилизатор, реле, распределитель, исполнительное устройство, их назначение.
	
	

	Тема 1.10. Классификация измерительных элементов автоматики
	Содержание учебного материала
	2
	3

	
	1
	Погрешности СИ. Система ГСП.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Построение схемы классификации элементов САУ. Схемы определения мощности элементов АСУ.
	
	

	Тема 1.11.  Первичные преобразователи физических величин
	Практические занятия
	2
	3

	
	1
	Графики статических характеристик датчиков. Типовые структурные схемы измерительных преобразователей.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела Проработка учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Поиск информации по заданной теме из различных источников. Подготовка к лабораторным работам. Составление технологической карты по предложенному образцу. Подготовка к контрольным работам. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя. Оформление практических работ. Выполнение индивидуальных заданий. Подготовка к экзамену. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Основы управления. Основы метрологии и характеристики средств измерений. Измерительные преобразователи. Элементы автоматических систем управления. Технологические параметры несложных мехатронных устройств и систем. Основы формирования систем автоматизации технологических процессов 
	37
	

	 Тематика курсовых проектов
Разработка системы регулирования температуры двигателя автомобиля термисторами.

Разработка системы стабилизации давления газа в баллоне измерителями давления.

Разработка системы стабилизации температуры в холодильнике ионизационными термодатчиками.

Разработка системы стабилизации уровня жидкости в баке измерителями уровня жидкости.

Разработка системы регулирования температуры в теплице датчиками температуры.

Разработка системы автоматического управления освещённостью помещения датчиками освещённости.

Разработка системы регулирования температуры утюга термопаром.

Разработка системы регулирования влажности  в теплице гигрометром.

Разработка системы стабилизации высоты полёта воздушного шара датчиками высоты полёта.

Разработка системы коррекции диафрагмы кинокамеры в зависимости от освещённости датчиком освещённости.

Разработка системы поддержания чистоты воды в бассейне датчиками расхода жидкости.

Разработка системы автоматического управления телевизионной антенной измерителями угловых перемещений.

Разработка системы стабилизации курса самолёта курсовым гигроскопом.

Разработка системы управления транспортным роботом в цехе оптико-электронными устройствами слежения.

Разработка системы стабилизации скорости спуска батискафа датчиками давления.

Разработка системы стабилизации температуры в плавильной печи за счёт изменения подачи газа оптическими датчиками температуры.

Разработка системы автоматической подачи резца при точении с детали тензодатчиком.

Разработка системы стабилизации количества кислорода в атмосфере космической станции датчиками газового состава.

Разработка системы автоматического освещения придомовой территории светильниками с датчиками движения.

Разработка системы автоматического регулирования давления в сети нефтепровода датчиками давления.

Разработка системы регулирования подачи тепла в многоквартирном доме с использованием терморегуляторов.

Разработка системы автоматической охранной сигнализации с использованием дискретных датчиков.

Разработка системы автоматической вентиляции и кондиционирования воздуха.

Разработка системы контроля влажности в галереи изобразительного искусства.

Разработка системы автоматической притовопожарной сигнализации с использованием пироэлектрических датчиков.
	20
	


	МДК 01.02.  Методы осуществления стандартных и сертифицированных испытаний, метрологических проверок средств измерений
	
	91
	

	Раздел 2. Осуществление стандартных и сертификационных испытаний, метрологических поверок средств измерений 


	

	Тема 2.1. Основы стандартизации
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Сущность стандартизации, нормативные документы. Метрологическая стандартизация ГСС.
	
	

	Тема 2.2. Система стандартизации
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Стандартизация технологических условий, технических объектов.
	
	

	Тема 2.3. Основы метрологии
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Общие связи, термины и определения метрологии.
	
	

	
	2
	Стандартизация в системе технологического контроля и измерения средств измерений.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Расчёт метрологических характеристик типовых средств измерений.
	
	

	
	2
	Расчёт метрологических погрешностей средств измерений.
	
	

	Тема 2.4. Основы сертификации
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Сущность, принципы и проведение сертификации.
	
	

	
	2
	Международная сертификация. Методы сертификации.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Сертификация средств измерений.
	
	

	Тема 2.5. Основы измерительной техники
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Средства, виды, точность, единство измерений. Обработка результатов измерений.
	
	

	Тема 2.6. Основные характеристики электрических сигналов
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Параметричное представление сигнала напряжения, тока и мощности.
	
	

	
	2
	Функциональное представление сигналов напряжения, тока и мощности. Комплексное сопротивление.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Исследование по определению класса точности средств измерений.
	
	

	Тема 2.7. Виды измерительных приборов
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Электромеханические измерительные приборы.
	
	

	
	2
	Приборы электродвижущей силы.
	
	

	
	3
	Электронно-измерительные приборы. Влияние формы сигнала
	
	

	
	4
	Устройство электронно-лучевого осциллографа.
	
	

	
	5
	Метрология осциллографических измерений.
	
	

	Тема 2.8. Аналоговые и цифровые измерительные приборы 
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Методы аналогово-цифровых преобразователей.
	
	

	
	2
	Цифровые частотометры.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Измерение параметров электрического тока тестером.
	
	

	
	2
	Измерение параметров электрического тока цифровым мультиметром.
	
	

	Тема 2.9. Методы измерения температуры, давления, скорости, расходы газа
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Параметрические преобразовательные элементы.
	
	

	
	2
	Генератор преобразования элементов.
	
	

	
	3
	Бесконтактные методы измерения температуры.
	
	

	
	4
	Тахометрические преобразователи.
	
	

	
	5
	Электромагнитные расходомеры.
	
	

	
	6
	Контактные и бесконтактные методы измерения скорости.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Исследования параметрических датчиков температуры.
	
	

	
	2
	Исследования параметрических датчиков давления.
	
	

	
	3
	Исследование датчика скорости.
	
	

	Тема 2.10. Общие сведения о средствах измерения
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Государственная система промышленных приборов и средств автоматизации.
	
	

	
	2
	Назначение и принцип построения структуры и состава агрегатных комплексов средств электроизмерительной техники.
	
	

	
	3
	Классификация средств измерения.
	
	

	Тема 2.11. Метрологические характеристики средств измерения
	Содержание учебного материала
	6

	

	
	1
	Государственная система обеспечения единства измерений.
	
	

	
	2
	Принцип выбора и нормирования метрологических характеристик средств измерений.
	
	

	
	3
	Классы точности средств измерений.
	
	

	Тема 2.12. Общие характеристики измерительных приборов
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1
	Механические преобразователи.
	
	

	
	2
	Пневматические преобразователи.
	
	

	
	3
	Электрические преобразователи.
	
	

	
	4
	Аналоговые регистрирующие приборы.
	
	

	
	5
	Средства измерения не электрических величин.
	
	

	
	6
	Средства измерения времени и температуры.
	
	

	
	7
	Средства измерения механических величин.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Измерение геометрических параметров штангенциркулем.
	
	

	
	
	Дифференцированный зачёт
	1
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела Проработка учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Поиск информации по заданной теме из различных источников. Подготовка к лабораторным работам. Составление технологической карты по предложенному образцу. Подготовка к контрольным работам. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя. Оформление практических работ. Выполнение индивидуальных заданий. Подготовка к экзамену. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Методы осуществления стандартных и сертификационных испытаний, метрологических поверок средств измерений. Основы стандартизации. Основы метрологии и метрологического обеспечения. Основы сертификации. Ремонт, настройка и поверка средств измерений. 
	46
	


	МДК 01.03 Теоретические основы контроля и анализа функционирования систем автоматического управления
	
	132
	

	Раздел 3.

Контроль и анализ функционирования систем автоматического управления
	

	Тема 3.1 

Общая характеристика объектов и систем автоматического управления 

	Содержание учебного материала
	8
	3

	
	1
	Основные понятия и определения. Принципы регулирования. 
	
	

	
	2
	Примеры систем автоматического регулирования в машиностроении 
	
	

	
	3
	Классификация систем автоматического управления. 
	
	

	
	4
	Анализ работы и взаимодействия регуляторов технологического процесса. 
	
	

	
	Практические занятия
	32
	

	
	1
	Исследование временных характеристик линейных непрерывных звеньев и систем
	
	

	
	2
	Исследование частотных характеристик линейных непрерывных звеньев и систем
	
	

	
	3
	Исследование устойчивости линейной системы с помощью алгебраических критериев.
	
	

	
	4
	Исследование устойчивости линейной системы с помощью частотных графоаналитических критериев.
	
	

	Тема 3.2 
Типовые звенья систем автоматического управления (САУ) 
	Содержание учебного материала
	10
	3

	
	1 
	Режимы работы объекта. Возмущающие воздействия. 
	
	

	
	2 
	Апериодическое звено. Астатическое звено. Колебательное звено. 
	
	

	
	3 
	Пропорциональное звено. Дифференцирующее звено. Запаздывающее звено. 
	
	

	
	4 
	Логарифмические частотные характеристики динамических звеньев. 
	
	

	
	5 
	Типовые соединения звеньев. 
	
	

	
	6
	Сложные соединения звеньев.
	
	

	
	7 
	Создание математической модели САУ. 
	
	

	
	Практические занятия
	36
	

	
	1
	Создание математической модели САУ.
	
	

	
	2
	Оценка качества переходного процесса.
	
	

	
	3
	Разработка структурной схемы автоматического регулирования по заданным параметрам.
	
	

	Тема 3.3 
Синтез САУ. Анализ устойчивости и качества работы САУ 
	Содержание учебного материала
	10
	3

	
	1 
	Структурные схемы САУ. 
	
	

	
	2
	Регуляторы прямого действия и непрямого действия.
	
	

	
	3 
	Понятие обратной связи. Отрицательная и положительная обратные связи. 
	
	

	
	4 
	Рассогласование. Законы регулирования. 
	
	

	
	5
	Параметры настройки регуляторов.
	
	

	
	6 
	Критерии выбора регуляторов по роду действия. 
	
	

	
	7
	Понятие устойчивости САУ.
	
	

	
	8 
	Показатели качества работы. 
	
	

	
	9
	Оптимальные процессы регулирования.
	
	

	
	10 
	Анализ устойчивости замкнутой системы. 
	
	

	
	11 
	Анализ качества работы замкнутой САУ 
	
	

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1
	Построение временной характеристики.
	
	

	
	2
	Расчёт частотных характеристик регулятора.
	
	

	
	3
	Выбор типа регулятора и параметров настройки.
	
	

	Тема 3.4 
Цифровые системы автоматического управления (САУ). Микропроцессорные контроллеры 
	Содержание учебного материала
	14
	3

	
	1 
	Включение ЭВМ в САУ. Счетчики импульсов. 
	
	

	
	2 
	Законы алгебры логики. 
	
	

	
	3
	Электронные коммутаторы.
	
	

	
	4 
	Логические устройства автоматики. 
	
	

	
	5
	Элементы памяти для цифровых систем.
	
	

	
	6 
	Мультиплексор и демультиплексор. 
	
	

	
	7 
	Преобразователи для цифровых систем автоматики АЦП и ЦАП. 
	
	

	
	8 
	Управляющие микроЭВМ и микроконтроллеры 
	
	

	
	9 
	Программно-техническое обеспечение микропроцессорных систем. 
	
	

	Тема 3.5. Средства контроля измерений
	Содержание учебного материала
	10


	3

	
	1 
	Отображение результатов измерений медленно изменяющихся величин. 
	
	

	
	2 
	Визуальное отображение величин, быстро изменяющихся во времени. 
	
	

	
	3 
	Отображение цифровых данных. Отображение дискретных сигналов. 
	
	

	
	4 
	Регистрация аналоговых электрических величин 
	
	

	
	5
	Регистрация цифровых данных измерений.
	
	

	 Самостоятельная работа при изучении раздела Проработка учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 
Поиск информации по заданной теме из различных источников. Подготовка к лабораторным работам. Составление технологической карты по предложенному образцу. Подготовка к контрольным работам. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя. Оформление практических работ. Выполнение индивидуальных заданий. Подготовка к экзамену. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Общая характеристика объектов и систем автоматического управления. Типовые звенья систем автоматического управления (САУ). Синтез САУ. Анализ устойчивости и качества работы САУ. Цифровые системы автоматического управления (САУ). Микропроцессорные контроллеры.
	66
	

	Учебная практика ПМ 01
Виды работ: проведение вводного инструктажа и инструктаж на рабочем месте; проводить необходимые технические расчеты электрических схем включения датчиков и схем предобработки данных несложных мехатронных устройств и систем; рассчитывать и выбирать регулирующие органы;. ориентироваться в программно-техническом обеспечении микропроцессорных систем; применять средства разработки и отладки специализированного программного обеспечения для управления объектами автоматизации; применять Общероссийский классификатор продукции (ОКП);
	72
	

	Производственная практика ПП 01
Виды работ: знакомство с предприятием проведение вводного инструктажа и инструктаж на рабочем месте; проводить необходимые технические расчеты электрических схем включения датчиков и схем предобработки данных несложных мехатронных устройств и систем; рассчитывать и выбирать регулирующие органы;. ориентироваться в программно-техническом обеспечении микропроцессорных систем; применять средства разработки и отладки специализированного программного обеспечения для управления объектами автоматизации; применять Общероссийский классификатор продукции (ОКП);
	72


	

	Всего 
	590
	


4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Для реализации дисциплины используется учебный кабинет: типовых узлов и средств автоматизации; лабораторий: электротехнических измерений; автоматического управления; типовых элементов, устройств систем автоматического управления и средств измерений; автоматизации технологических процессов.
1.Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:

Типовых узлов и средств автоматизации:
- комплект плакатов (стендов) для оформления кабинета;
- учебные наглядные пособия и презентации  (диски, плакаты, слайды);
- модели – макеты, наборы деталей и элементов устройств;
- комплект деталей, инструментов, приспособлений;
- комплект бланков технологической документации;
- комплект учебно-методической документации;
- демонстрационный (мультимедийный) комплекс.
Технические средства обучения: 
- персональные компьютеры;

- мультимедийный проектор;

- экран.
2. Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:

1. Электротехнических измерений:
- комплект электроизмерительных приборов;

- комплект приборов для измерения давления;

- Стенд учебный ИПДРТ-01 «Измерительные приборы давления, расхода, температуры»;

- мультиметры;

- мегометр электронный; 

- стенд «Модуль электрической системы с релейной защитой и автоматикой»;

- стенд «Модуль электробезопасности»; 

- наборы инструментов для работы с контрольно-измерительными приборами и элементами автоматики; 

- комплект плакатов и стендов  по изучаемым темам;

- паспорта приборов и техническая документация;

- учебная и справочная литература;

- нормативно-техническая документация.
2. Автоматического управления;
3. Типовых элементов, устройств систем автоматического управления и средств измерений;
4.   Автоматизации технологических процессов:

- модель обучающая DT71MM05+;

- модель обучающая MDX61B;

- модель обучающая для Profibus;
- модуль расширения для Profibus;
- модуль шлюз прокси для Profibus IO-RT;

- обучающийся комплект для автоматизации технологических процессов;

- лабораторный стенд «Микропроцессорные системы управления электроприводов»; 

- типовой комплект учебного оборудования «Элементы систем автоматики и вычислительной техники»; 

- лабораторный стенд «ПЛК-SIEMENS» (программируемый логический контроллер SIEMENS  ST -300 с сенсорным монитором); 

- комплект плакатов и стендов  по изучаемым темам;
- комплект технологической документации;

- комплект учебно-методической документации.
Технические средства обучения: 
- персональные компьютеры;

- мультимедийный проектор;

- экран.
4.2. Информационное обеспечение обучения

 Основные источники 
1. Пантелеев, В. Н.  Основы автоматизации производства: учебник для СПО / В. Н. Пантелеев, В. М. Прошин. - 6-е изд., стер. – М.: Академия, 2014. - 208 с. 

2. Пантелеев, В. Н.  Основы автоматизации производства. Лабораторные работы: учебник для НПО / В. Н. Пантелеев, В. М. Прошин. - 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Академия, 2013. - 208 с.
3. Иванов, А.А. Автоматизация технологических процессов и производств: учебник / А.А. Иванов, – 2-е изд., стер. – М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2015. – 224 с. 

4. Афонин, А.М. Теоретические основы разработки и моделирования систем автоматизации: учебник для вузов /А.М Афонин. – 1-е изд., стер. – М.: Старый Оскол, 2014. – 200 с. 
5. Фурсенко, С.Н. Автоматизация технологических процессов: учебник / С.Н.  Фурсенко, Е.С. – М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. – 377 с. 
6. Лифиц, Н.М. Метрология, стандартизация и сертитификация / Н.М. Лифиц,– 6-е изд., перераб. и доп. – М.: Юрай- Издат, 2013. – 350 с. 

7. Попков В.А. Методы и средства измерений / В.А. Попков, А.В. Ранев- М.: Академия, 2013. - 264 с.
        Дополнительные источники
1. Гальперин, М.В. Автоматизация управления: учебник /М.В Гальперин. – М: ИНФРА-М, 2014. – 224 с. 

2. Рульнов, А.А. Автоматическое регулирование: учебник / А.А Рульнов, И.И Горюнов – М: ИНФРА-М, 2012. – 219 с. 

3. Аристов, А.И. Метрология, стандартизация и сертитификация: учеб. пособие для вузов / А.И. Аристов, - М.: Академия, 2010. - 384 с. 

4. Ганевский, Г.М. Технология измерения и метрология / Г.М Ганевский- М.: ИРПО, 2013. - 288 с.

5. Дивин А.Г. Методы и средства измерений, испытаний и контроля: учебное пособие / А.Г. Дивин, С.В. Пономарев – Тамбов: ГОУ ВПИ ТГТУ, 2013. - 104 с.
 Периодические издания
1. Гидравлика, пневматика, привод: информационно-технический / учредитель ООО «Институт промышленной информации». – 2009. – . – СПб.: ООО «Институт промышленной информации» 2015 –    . – ежекварт. журн. – 2015, №2(32); 2015, №6(37).

2. Физика газов и жидкостей. Термодинамика и статистическая физика: научно-технический /  учредитель «Академиздатцентр. Наука РАН». – 1966. – . –  
М. : «Академиздатцентр. Наука РАН  2015 –     .–  ежекварт. журн. – 2015, №10; 2015, №11.

 Интернет-ресурсы
1. Энциклопедия по машиностроению [Электронный ресурс].  / под патронажем Рос. акад. образования. – Москва: OIM.RU, 2000-2001. –  Режим доступа: http://mash-xxl.info/info/568918/. – 10.11.2015. 

2. Всероссийский научно-исследовательский институт сертификации [Электронный ресурс]. –  Электрон. текстовые, граф., зв. дан. и прикладная прогр. – Режим доступа: http://www.vniis.ru/. – 15.10.2015.
3. Официальный Интернет-ресурс Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии. [Электронный ресурс].- Электрон. текстовые данные – М. : 2016. - Режим доступа : http://www.gost.ru/.

 Методические указания к лабораторным занятиям
1. Марусина М.Я. Метрология, стандартизация и сертификация: методические указания к лабораторной работе/ Марусина М.Я., Воронцов Е.А., Казначеева А.О., Скалецкая Н.Д. –  СПб: СПбГУ ИТМО, 2009. - 49 с.
2. Готшальк О.А. Автоматизация измерений и контроля: Методические указания  к  лабораторной работе /  Готшальк О.А, Парахуда Р.Н. - СПб.: СЗТУ, 2000. - 35 с.
3. Дембовский В.В., Зинин Ю.Н. Автоматизация управления производством: методические указания к выполнению лабораторной работы. –  СПб.: Изд-во СЗТУ, 2006. - 16 с.
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Часы профессионального модуля распределены по семестрам. Программа модуля предусматривает в целях реализации компетентностного подхода использование активных и интерактивных форм проведения занятий (деловых и ролевых игр, разбора конкретных ситуаций, эвристических  бесед, презентаций, мозгового штурма, моделирования профессиональных задач). 

Выполнение курсового проекта рассматривается как вид учебной работы и реализуется в пределах времени, отведенного на изучение модуля. При работе над курсовым проектом обучающимся оказываются консультации. Формы проведения консультации: групповые, индивидуальные, письменные, устные, в режиме онлайн. 
Обязательным условием допуска к экзамену по модулю является освоение программы учебной и производственной практики (по профилю специальности). В рамках профессионального модуля проводится концентрировано учебная (2 недели), а затем производственная (2 недели) практики. Производственная практика проводится на производственных предприятиях.
Освоению данного модуля предшествуют дисциплины: «Электротехника», «Электронная техника», «Инженерная графика», «Вычислительная техника», «Электротехнические измерения», «Электрические машины».
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам):
наличие высшего образования, соответствующего профилю модуля «Контроль  и метрологическое  обеспечение средств и систем автоматизации».
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой.
Инженерно-педагогический состав: преподаватели, имеющие высшее образование, соответствующее профилю модуля «Контроль  и метрологическое  обеспечение средств и систем автоматизации».
Мастера: педагогические кадр обсл ы, имеющие образование, соответствующее профилю модуля «Контроль  и метрологическое  обеспечение средств и систем автоматизации» со стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.
5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 1.1.Проводить анализ работоспособности измерительных приборов и средств автоматизации.
	- Владение основными характеритиками приборов и датчиков;
	Защита отчета по лабораторному практикуму



	ПК1.2. Диагностировать измерительные приборы и средства автоматического управления.

	 - Использование основных свойств систем управления;

-Владение основными приёмами для расчёта и оценки переходного процесса объектов;
	Защита отчета по лабораторному практикуму



	ПК 1.3.Производить поверку измерительных приборов и средств автоматизации.
	· Владение основными приемами построения графиков характеристик случайного процесса и функции распределения;  

· Владение основными приемами cоздания схемы классификации САУ;

· Владение основными приёмами создания схемы определения мощности элементов САУ;

· Составление и ведение отчетной и технической документации;
	Защита отчета по лабораторному практикуму




Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	- обоснование, выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области информационных систем;

- оценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Мониторинг и рейтинг выполнения работ на учебной практике; лабораторных работ по решению профессиональных задач по разработке и модификации информационных систем

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	- способность решения стандартных и нестандартных  профессиональных задач в области   информационных систем, способность нести за них ответственность;

- нахождение оптимальных решений в  условиях многокритериальности процессов разработки и обслуживания информационных систем
	Наблюдение и оценка на лабораторных занятиях; при выполнении работ по учебной практике.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	- получение необходимой информации  через ЭУМК  по дисциплинам;

- поиск необходимой информации с использованием различных источников, включая электронные.
	Тестирование; подготовка рефератов, докладов, эссе.

	ОК 5.Использовать информационно – коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- оформление результатов самостоятельной работы и проектной деятельности с использованием  ИКТ.


	Подготовка и защита проектов с использованием ИКТ; наблюдение за  навыками работы в глобальных и локальных информационных сетях.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- разработка проектов в командах; 

- участие во  внеаудиторной деятельности по специальности

- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и руководителями практик в ходе обучения и практики;

- умение работать в группе;

- наличие лидерских качеств; 

- участие в студенческом самоуправлении;

- участие в спортивно - и культурно-массовых мероприятиях
	Защита проектов  командой; наблюдение и оценка  роли обучающихся в группе.


	 ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Оценивание условий и факторов внешней среды, влияющих на организацию
	Подготовка рефератов, сообщений по инновационным направлениям развития профессиональной области





Составлена в соответствии с        требованиями ФГОС  СПО	 по специальности   15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям)


Зам. директора по НМР 


							        ______________В.А. Никитина 


					












































* Раздел профессионального модуля – часть программы профессионального модуля, которая характеризуется логической завершенностью и направлена на освоение одной или нескольких профессиональных компетенций. Раздел профессионального модуля может состоять из междисциплинарного курса или его части и соответствующих частей учебной и производственной практик. Наименование раздела профессионального модуля должно начинаться с отглагольного существительного и отражать совокупность осваиваемых компетенций, умений и знаний.
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