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1. ПАСПОРТ  РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
Электротехнические измерения
1.1  Область применения программы 
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной  программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производства (по отраслям). 
Рабочая программа учебной дисциплины "Электротехнические измерения" предназначена для реализации государственных требований к минимуму содержания и уровню подготовки выпускников по техническим специальностям среднего профессионального образования, и является единой для всех форм обучения.
1.2  Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Учебная дисциплина "Электротехнические измерения" является общепрофессиональной и предусматривает изучение основных методов измерения электрических и радиотехнических величин, выбор измерительных средств, что является необходимой базой для изучения специальных дисциплин.
1.3  Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся 
должен уметь:
- пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой;
- составлять измерительные схемы;
- подбирать по справочным материалам измерительные средства и измерять с заданной точностью физические величины;
должен знать:
-основные понятия об измерениях;
- методы и приборы электротехнических измерений.

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
      максимальной учебной нагрузки обучающегося 141 часов, в том числе:
      обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 94 часов;
      самостоятельной работы обучающегося 47 часов.


2. СТРУКТУРА  И    СОДЕРЖАНИЕ  УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объём учебной дисциплины и виды учебной работы:
	Вид учебной работы
	Объём часов

	1
	2

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	141

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	94

	в том числе:
	

	   практические занятия
	22

	   контрольные работы
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	47

	в том числе:
	

	   внеаудиторная самостоятельная работа
	47

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Электротехнические измерения
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объём часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.
Государственная система обеспечения единств измерений
	Содержание учебного материала
	12
	




2

	
	
1.
	Основные виды и методы измерения, их классификация
Основные метрологические понятия и определения. Общие понятия об измерениях. Измерение - как основное средство познания природы и различных процессов, происходящих в ней. Методы измерения, классификация, характеристика.
	
4



8


	

	
	
2.
	Метрологические показатели средств измерения
Абсолютная и относительная погрешности. Классы точности измерительных приборов, зависимость погрешности измерения от класса точности измерительного прибора и правильности выбранного предела измерения. Закономерности проявления погрешностей: систематическая, случайная (промах), грубая погрешности.
Понятие о вариации показания прибора. Основная и дополнительная погрешности измерительного прибора.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ, отчётов.
	
6
	

	Тема 2.
Приборы и методы электрических измерений
	Содержание учебного материала
	54
	

3

	
	
1.
	Механизмы и измерительные цепи электромеханических приборов
Измерительные механизмы магнитоэлектрической, электромагнитной, электродинамической, ферродинамической, электростатической, индукционной систем. Общий принцип создания различных электроизмерительных механизмов. Принцип действия электромеханических приборов. Понятие об измерительных цепях.
	
4
	

	
	2.
	Приборы и методы измерения тока
Методы измерения тока. Устройство, принцип действия, технические характеристики, разновидности, область применения основных типов амперметров, токоизмерительных клещей. Расширение пределов измерения с помощью трансформаторов тока и шунтов. Применение комбинированных приборов для измерения тока. Выбор прибора для измерения тока, включение в цепь, измерение, обработка результата измерения.
	

6
	

3

	
	3.
	Приборы и методы измерения напряжения
Методы измерений напряжения. Устройство, принцип действия, технические характеристики, разновидности , область применения: электромеханических вольтметров, электронных вольтметров, цифровых вольтметров, компенсаторов . Применение комбинированных приборов для измерения напряжения. Выбор прибора для измерения напряжения, включения в цепь, измерение, обработка результата измерения.
	

8
	

3

	
	4.
	Приборы и методы измерения мощности и энергии
Методы измерения мощности и электроэнергии. Устройство, принцип действия, технические характеристики, разновидности, область применения: ваттметров и электросчётчиков. Выбор приборов для измерения мощности и электроэнергии, включение их в цепь, измерение, обработка результатов измерения. Расширение пределов измерения.
	

8
	

3

	
	5.
	Приборы и методы измерения параметров электрических цепей
Измерение сопротивлений. Омметры. Метод вольтметра и амперметра: схемы включения, их достоинства и недостатки. Погрешности метода. Мостовые схемы. Теория одинарного моста постоянного тока. Двойной мост. Измерение параметров конденсаторов и индуктивностей. Мостовые схемы. Резонансные схемы. Измерения методом замещения. 
	
8
	
3

	
	6.
	Универсальные и специальные электроизмерительные приборы
Основные параметры и типы универсальных и специальных электроизмерительных приборов, краткая техническая характеристика. Мультиметры, вольтамперметры, комбинированные приборы. Схема измерительных цепей комбинированного прибора. Цифровые мультиметры, блок-схема, переключатели рода измерений и пределов измерений. Единицы измерений. Входное сопротивление мультиметра. Измерение сопротивлений, токов, напряжений, электрических емкостей, параметров полупроводниковых приборов.
	

8
	

3

	
	Практические занятия
	


12
	


2

	
	1.
	Изучение измерительных механизмов МЭС и ЭМС, расчет шунтов и добавочных резисторов.
	
	

	
	2.
	Изучение комбинированного прибора и измерение им постоянного  напряжения.
	
	

	
	3.
	Изучение аналогового электронного вольтметра и измерение им синусоидального напряжения.
	
	

	
	4.
	Изучение цифрового электронного вольтметра и измерение им синусоидального напряжения.
	
	

	
	5.
	Измерения параметров цепей мостовым методом.
	
	

	
	6.
	Измерение параметров цепей резонансным методом
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ, отчётов.
	
27
	

	Тема 3.
Исследование формы сигналов
	Содержание учебного материала
	28
	


3

	
	
1.
	Осциллографы
Общие сведения и классификация электронно-лучевых осциллографов. Устройство, принцип действия, назначение, технические характеристики, структурная схема электронно-лучевого осциллографа. Использование электронно-лучевого осциллографа для наблюдения электрического сигнала, для измерения амплитуды, частоты и периода периодического сигнала. Типы осциллографов.
	
8




8
	

	
	
2.

	Приборы и методы измерения частоты и интервала времени
 Методы измерения частоты и интервала времени. Устройство, принцип действия, технические характеристики, разновидности, область применения частотомеров. Измерение интервалов времени. Измерительные генераторы. Блок-схема. Генераторы R-C, L-C, на биениях, шума, стандартных сигналов, импульсные. Характеристики сигналов. Правила настройки и подключения. Согласующие устройства. Правила техники безопасности.
	
	

3

	
	Практические занятия
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2

	
	7.
	Изучение электронного осциллографа и подготовка его к работе.
	
	

	
	8.
	Измерение параметров синусоидальных сигналов с помощью осциллографа.
	
	

	
	9.
	Измерение параметров импульсных сигналов с помощью осциллографа.
	
	

	
	10.
	Изучение генератора низкой частоты. Изучение генератора высокой частоты.
	
	

	
	11.
	Изучение электронно-счетного частотомера и измерение  частоты синусоидального и импульсного сигналов.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ, отчётов.
	
14
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	Всего:
	141
	





 3. УСЛОВИЯ  РЕАЛИЗАЦИИ  ПРОГРАММЫ  ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Для реализации дисциплины используется лаборатория «Электротехнические измерения».
Оборудование лаборатории:
Посадочные места по количеству обучающихся; рабочее место преподавателя; комплект учебно-методической документации; наглядные пособия; учебная и справочная литература.
Комплектуется следующими техническими средствами обучения и средствами коммутационной связи и измерения: аналоговые и цифровые амперметры и вольтметры, измерительные генераторы, импульсные генераторы, электронный осциллограф,  логометр, потенциометр; персональные компьютеры на 10 рабочих мест, интерактивная доска с мультимедийным проектором; комплектом  учебно-методической документации.

3.2 Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Зайчик И. Ю. Практикум по Электрорадиоизмерениям. – М.: Высшая школа, 2009.
2. Хромой Б. П., Моисеев И. Ю. Электрорадиоизмерения. – М.: Радио и связь, 2015.
3. Кушнир Ф. В. Радиотехнические измерения. – М.: Связь, 2010.
4. Терёшин Г. М. Электрорадиоизмерения. – М.: Энергия, 2005.


Дополнительные источники:
1. Хромоин П.К. Электротехнические измерения – М.: Форум, 2008.
2. Константиновская А.В. Электротехнические измерения – Тирасполь, 2016.



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой;
	Выполнение индивидуальных заданий и практических работ

	составлять измерительные схемы;
	Выполнение индивидуальных заданий и практических работ

	подбирать по справочным материалам измерительные средства и измерять с заданной точностью физические величины;
	Выполнение индивидуальных заданий и практических работ

	Знания:
	

	основные понятия об измерениях;
	Устный опрос, тестирование

	[bookmark: _GoBack]методы и приборы электротехнических измерений.
	Устный опрос, тестирование, контрольная работа
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