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1. ПАСПОРТ  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.03. Электротехника и электроника
 
1.1. Область применения программы
Учебная дисциплина является частью основной профессиональной образовательной программы  в соответствии с ФГОС СПО по специальности 23.02.05  Эксплуатация транспортного  электрооборудования и автоматики (по видам транспорта, за исключением водного).  
       Учебная дисциплина может быть использованав дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) работников в области металлургии, машиностроения и металлообработки при наличии среднего общего образования. 
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: общепрофессиональная дисциплина входит в профессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· собирать электрические цепи, выбирать электроизмерительные приборы, определять параметры электрических цепей;
· проверять параметры полупроводниковых приборов.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· физические процессы, протекающие в электрических и магнитных цепях;
· порядок расчета основных параметров; методы измерений электрических величин;
· способы включения электроизмерительных приборов; 
· принципы, лежащие в основе электронной техники; 
· виды полупроводниковых приборов и их свойства; 
· принципы построения интегральных микросхем.

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 257 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося __171_ часов;
самостоятельной работы обучающегося 86  часов.








2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	257

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	171

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	2

	     практические занятия
	24

	     контрольные работы
	4

	
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	           86

	в том числе:
	

	
	

	    -самостоятельная проработка конспектов занятий, учебной литературы, учебных пособий;
-подготовка к лабораторным и практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов по лабораторно-практическим занятиям, подготовка к их защите;
-решение задач, практических заданий по отдельным темам дисциплины;
-самостоятельное изучение отдельных вопросов (с целью углубления знаний по заданию преподавателя) с последующим оформлением реферата; 
-подготовка к различным видам контроля знаний.
	30

30



20

3


3

	Итоговая аттестация в форме
Экзамен по дисциплине






11

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины      Электротехника и электроника
			
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	
	2   курс   3  семестр  
	51
	

	Раздел 1. Электротехника
	
	
	

	Тема 1.1.
Электрическое поле
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1

	Основные характеристики электрического поля: напряженность, напряжение, потенциал, проводники и диэлектрики в электрическом поле, электроемкость, конденсаторы, соединение конденсаторов, энергия электрического поля заряженного конденсатора.
	2
	2

	
	2
	Электрический ток в проводниках: Величина тока, направление, плотность тока. Удельная электрическая проводимость и сопротивление.
	2
	2

	
	3
	Электроемкость, конденсаторы, соединение конденсаторов, энергия электрического поля заряженного конденсатора.
	2
	2

	
	4
	Измерение удельного сопротивления цепи

	2
	

	
	5
	Зависимость  сопротивления  проводника  от  температуры .
Расчет   электрической  цепи в  зависимости  от изменения  температуры

	2
	

	
	6
	Расчет электрической емкости цепей, содержащих параллельное, последовательное и смешанное соединение конденсаторов

	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: проработка конспекта занятий, учебной литературы, : подготовка к практическому занятию.
	6
	

	Тема 1.2
Электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала
	22
	

	
	1
	Элементы электрической цепи: параметры, характеристики, пассивные и активные элементы
	2
	2

	
	2
	Электрическое сопротивление: электрическая проводимость.
	2
	2

	
	3
	Режимы работы электрической цепи: номинальный, рабочий, холостого хода, короткого замыкания.
	2
	2

	
	4
	Энергия и мощность электрической цепи. Баланс мощностей, КПД.

	2
	

	
	5
	Основы расчета электрической цепи постоянного тока: закон Ома, закон Кирхгофа. 
	2
	2

	
	6
	Расчет электрической цепи методом контурных токов
	2
	

	
	7
	Расчет электрической цепи методом узловых потенциалов, методом двух узлов (узлового напряжения
	2
	

	
	8
	Расчет  мощности  электрической  цепи
	2
	

	
	9
	Расчет электрической цепи методом замещения цепи

	2
	

	
	Практические работы
	4
	

	
	1
	Электрические  схемы. Расчет электрической емкости цепей, содержащих параллельное, последовательное соединение конденсаторов
	2
	

	
	2
	Электрические  схемы. Расчет электрической емкости цепей, содержащих смешанное соединение конденсаторов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: решение задач, подготовка к практическому занятию
	11
	

	Тема 1.3
Электромагнетизм







	Содержание учебного материала
	17
	

	
	1
	Основные  свойства  магнитного поля. Вихревые потоки, правило Ленца.  Расчет магнитной цепи
	2
	2

	
	2
	Принцип  магнитной  индукции. Самоиндукция. Взаимная  индуктивность.
	2
	

	
	3
	Расчет  неразветвленной магнитной цепи
	2
	

	
	4
	Расчет  разветвленной магнитной цепи

	2
	

	
	5
	Действия  магнитного  поля. Магнитная  проницаемость
	2
	

	
	6
	Магнитные цепи переменных магнитных  потоков. 
	2
	

	
	7
	Расчет магнитных  цепей:  2-х переменных  магнитных  потоков
	2
	

	
	8
	Магнитные материалы. Ферромагнетики
	1
	

	
	Практические работы 
	2
	

	
	3
	Расчет  индуктивности  катушки  в  цепи
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: Решение задач, работа с дополнительной литературой, подготовка к практическому занятию
	8
	

	
	Итоговый зачет за семестр
	
	

	2  курс 4  семестр  

	60
	

	
Тема 1.4Однофазные цепи переменного тока
	
Содержание учебного материала:

	
60
	

	
	1
	Электродвижущая  сила. Принцип  работы  технологического  устройства
получения  электрического  тока  
	2
	2
2
2

	
	2
	Принципиальная  схема машины переменного  тока
	2
	

	
	3
	Мгновенное и действующее значение тока и напряжения. Характеристики синусоидального тока: период, амплитуда, частота, фаза.
	2
	

	
	4
	Цепи  RLC. Параметры переменного тока: индуктивность, активное сопротивление, емкость. Расчет  цепей  переменного  тока
	2
	

	
	5
	Расчет  цепей  переменного  тока
	2
	

	
	6
	Векторные  диаграммы тока и напряжения с активным  сопротивлением  в цепи, катушкой  индуктивности,  конденсатором (емкостью)
	2
	

	
	7
	Расчет  цепи с активным сопротивлением
	2
	

	
	8
	Расчет  цепи с параллельным  соединением  реактивных  сопротивлений.

	2
	

	
	9
	Расчет  цепи с параллельным  соединением  реактивных  сопротивлений.

	2
	

	
	10
	RLC-цепи переменного тока

	2
	

	
	11
	Действующие  значения  несинусоидальных  электрических  величин.
	2
	

	
	12
	Расчет  электрической  цепи  несинусоидального  тока. 

	2
	

	
	13
	Электрические  цепи  переменного  тока  с  нелинейными  элементами.
	2
	

	
	14
	Мощность  в  цепи  синусоидального  переменного  тока с нелинейными  элементами 

	2
	

	
	15
	Расчет мощности  в  цепи  синусоидального  переменного  тока.Коэффициент  мощности.
	2
	

	
	16
	Трехфазные  электрические  цепи. Основные  понятия  и  определения
	2
	

	
	17
	Способы  соединения  трехфазного  генератора  и  приемника  энергии
	2
	

	
	18
	Расчет  трехфазной  цепи
	2
	

	
	19
	Индуктивная  катушка с  ферромагнитным  сердечником  в  цепи  переменного  тока
	2
	

	
	20
	Электрические  фильтры 

	2
	

	
	21
	Расчет  сложных  электрических  цепей

	2
	

	
	22
	Переходные  процессы  в  линейных  электрических  цепях. Общие  сведения
	2
	

	
	23
	
Контрольная  работа
	2
	

	
	24
	Переходные  процессы   в цепи  с источником  тока  и  резистором
	2
	

	
	25
	Особенности  переходных  процессов  при  переменных  токах. Исследование сдвига  фаз  в  цепях  переменного тока.
	2
	

	
	26
	Резонанс токов и напряжений.
	2
	

	
	Практические работы  
	6
	

	
	4
	Векторные  диаграммы тока и напряжения с активным  сопротивлением

	2
	

	
	5
	Векторные  диаграммы тока и напряжения с катушкой индуктивности  в цепи

	2
	

	
	6
	Векторные  диаграммы тока и напряжения -  с конденсатором (емкостью ) в цепи.

	2
	

	
	1
	Контрольная  работа
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: подготовка к лабораторной и практической работе,  оформление отчета, подготовка к  защите работы, проработка конспекта, учебной литературы, решение задач.
	30
	

	
	Всего:
	111
	




	
                                                                                                               3  курс   5   семестр

	
             24
	


	

Тема 1.5
Трехфазные цепи переменного тока
	Содержание учебного материала:
	14
	

	
	1

	Трехфазные  электрические  цепи. Основные  понятия  и  определения
	             2

	        2

	
	2

	Фазные и линейные напряжения. Фазные и линейные токи. Нейтральный (нулевой) провод
	             2
	

	
	3
	Мощность трехфазной электрической цепи при различных соединениях нагрузки  
	             2
	

	
	4
	Векторная диаграмма напряжений и токов 
	             2
	

	
	5
	Соединение обмоток трехфазного генератора звездой, треугольником.
	             2
	

	
	6
	Расчет симметричной трехфазной электрической цепи при соединении нагрузки звездой и треугольником.
	             2
	

	
	7
	Контрольная работа
	             2
	

	Тема 1.6
Трансформаторы
	Содержание учебного материала:
	           10
	2


	
	1
	Однофазные трансформаторы: назначение, принцип действия, устройство  трансформаторов
	            2

	

	
	2
	Виды трансформаторов. Режимы работы трансформатора.
	            2
	

	
	3
	Мощность, потери энергии.КПД трансформатора
	            2
	

	
	4
	Трехфазные трансформаторы. Многообмоточные трансформаторы. Автотрансформаторы
	            2
	

	
	Практические работы   
	2

	

	
	1
	Расчет коэффициента трансформации и КПД  трансформатора
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: подготовка к практическому занятию, проработка конспекта, учебной литературы, решение задач.
	5
	

	
3   курс    6   семестр       

	
             36
	

	          Тема 1.7
Электрические машины
	Содержание учебного материала:
	20
	




	
	1
	Электрические машины переменного тока:назначение, классификация, принцип работы трехфазного асинхронного двигателя, их устройство, момент вращения, рабочие характеристики, потери мощности, КПД, скольжение, пуск асинхронных двигателей с короткозамкнутым и фазным ротором, регулирование частоты вращения. Синхронные машины и область их применения.
	2
	

	
	2
	Момент вращения, рабочие характеристики, потери мощности, КПД, скольжение, пуск асинхронных двигателей с короткозамкнутым и фазным ротором, регулирование частоты вращения. Синхронные машины и область их применения.
	2
	

	
	3
	Электрические машины постоянного тока:назначение, классификация, принцип работы, способы возбуждения. Электропривод: назначение, принцип  действия
	2
	

	
	4
	Элементы автоматики и электропривода:понятие об электроприводе, расчет мощности и выбор двигателя при различных режимах работы. Понятия об автоматике, типовые элементы системы автоматики, управление электроприводом, защита от перегрузок.
	2
	

	
	5
	Выбор сечений проводов и кабелей по допустимому перегреву и подопустимой потерей напряжения, эксплуатация электрических установок, защитное заземление.
	2
	

	
	Практические работы   
	8
	

	
	2

3
4
5

	Расчет  электропривода
Расчет мощности и выбор двигателя при различных режимах работы оборудования
Расчет  ЭДС и  электромагнитной мощности генератора
Выбор сечений проводов и кабелей по допустимому перегреву 
	2
2

2
2
	

	
	Лабораторные  работы
	2
	

	
	1
	Исследование трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором
	
	

	  Тема  1.8 Тема Электрические  и  магнитные  элементы  автоматики
	Содержание учебного материала:
	4
	

	
	1
2
	Назначение  и  классификация электрических  и  магнитных элементов  автоматики
Типовые  элементы  систем  автоматики
	2
2
	

	
	
	Самостоятельная работа обучающегося: подготовка к лабораторным работам, практическому занятию, оформление отчетов, подготовка к  защите работ, проработка конспекта, учебной литературы, решение задач, подготовка к контрольной работе.
	
2
	

	Тема 1.9Передача  и  распределение  электрической  энергии
	Содержание учебного материала:
	12
	

	
	1



2


3
	Классификация, схемы  сетей  электроснабжения. Трансформаторные  подстанции. Выбор сечений проводов и кабелей по допустимому перегреву и по допустимойвеличене  напряжения. 
Автоматизация  систем  электроснабжения. Снижение  потерь  мощности  при  передаче электроэнергии. Учет  и  контроль  расхода  электроэнергии 

Учет  и  контроль  расхода  электроэнергии. Экономия  электроэнергии
	2



2


2
	

	
	Практические работы   
	4

	

	
	29
	Выбор сечений проводов и кабелей по допустимому перегреву и по допустимой величене напряжения электроэнергии
	
	

	
	Лабораторные работы   
	2
	

	
	12
	Исследование  схемы  сетей  электроснабжения

	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: проработка конспекта, учебной литературы, решение задач
	6
	

	
	
	Итог:
	171
	







3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Для реализации  программы  дисциплины  используется  лаборатория  «Электротехники и электроники». 

Оборудование лаборатории  и рабочих мест лаборатории
Электротехника и электроника
 
· комплект учебно-методической документации;
· наглядные пособия;
· комплект наглядных измерительных приборов;
· комплект бланков отчетной документации; 
· лабораторные стенды;
· действующие макеты;
· измерительные приборы. 

Технические средства обучения: персональный компьютер, проектор.



3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Гальперин М.В. Элетротехника и электроника. –М.: ФОРУМ:ИНФРА-М, 2007. -480с.
2. Данилов НА., Иванов П.М. Общая электротехника с основами электроники. - М.: Высшая школа, 2004. -752с.
3. Евдокимов Ф.Е. Общая электротехника. - М.: Высшая школа, 1990.-320с.
4. Новиков Н.П., Кауфман В.Я., Толчеев О.В. и др. Задачник по электротехнике. Учебное пособие. -М.: Мастерство, 2001.

Дополнительные источники:
1. Петленко Б.И. Ильков Ю.М. Электротехника и электроника .-М.: Академия, 2008. – 320с.
2. Лоторейчук Е.А. Теоретические основы электротехники.- М.: ФОРУМ:ИНФРА-М, 2010.-320с.
3. Алиев Н.Н. Справочник по электротехнике и электрооборудованию. -М.: Мастерство, 2010.
4. Цейтлин Л.С Руководство к лабораторным работам по теоретическим основам электротехники. -М.: Высшая школа, 2008.
5. Ярочкина Г.В., Володарская А. А. Электротехника: Рабочая тетрадь. -М.: ИРПО; Изд. центр «Академия» 2009. -96с.
6. Лоторейчук Е.А. Расчет электрических и магнитных цепей и полей. Решение задач: Учебное пособие.- М.: ФОРУМ:ИНФРА-М, 2009.-272с.
Источники периодической печати:
Отечественные журналы
1. Датчики и системы
2. Приборостроение
3. Метрология и измерительная техника. Стандарты и качества

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, лабораторных работ, текущего контроля знаний, тестирования, контрольных работ, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	освоенные умения:
	[bookmark: _GoBack]
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе выполнения лабораторных работ и практических занятий.
Правильность выполнения расчета
Качество оформления отчетов по лабораторно практическим занятиям.
Правильность и логичность составленных выводов.
Защита лабораторных и практических занятий.
Соблюдение сроков выполнения лабораторных и практических занятий





Формы контроля знаний: текущей, промежуточный.

Методы контроля: устный опрос, письменный опрос, самостоятельная работа, решение задач, тестирование, защита реферата, контрольная работа, экзамен.


	собирать электрические цепи, выбирать электроизмерительные приборы, определять параметры электрических цепей;


	

	проверять параметры полупроводниковых приборов.
	

	усвоенные знания:
	

	физические процессы, протекающие в электрических и магнитных цепях;

	

	порядок расчета основных параметров; методы измерений электрических величин;

	

	способы включения электроизмерительных приборов; 

	

	принципы, лежащие в основе электронной техники; 

	

	виды полупроводниковых приборов и их свойства;
	

	принципы построения интегральных микросхем.

	




