Государственное  автономное профессиональное образовательное учреждение Калужской области   «Калужский технический  колледж» 

ГАПОУ КО «КТК»

РАБОЧАЯ ПРОГРАММа ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.03 Участие в конструкторско-технологической работе
Специальность: 23.02.05  «Эксплуатация транспортного электрооборудования и автоматики (по видам транспорта, за исключением водного)»
Калуга, 2018 г.
ОДОБРЕНА

дисциплинарно-цикловой комиссией

профессионального цикла по специальностям:

23.02.03 «Техническое обслуживания и ремонт

 автомобильного транспорта» 

23.02.05 «Эксплуатация транспортного

электрооборудования и автоматики 

(по видам транспорта, за исключением водного)» 

15.02.07 «Автоматизация технологических

процессов и производств (по отраслям)»

протокол № 1
от «  10     »  _сентября____  2019г.

Председатель:____________ Е.В. Лысова

Составлена в соответствии с 

требованиями  ФГОС СПО

по специальности: 

23.02.05. «Эксплуатация транспортного электрооборудования и автоматики (по видам транспорта, за исключением водного)»

Зам. директора по НМР

______________В.А. Никитина
Рабочая программа профессионального модуля разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальностям 23.02.05 Эксплуатация транспортного электрооборудования и автоматики (по видам транспорта, за исключением вводного).
Организация-разработчик:

Государственное автономное профессиональное образовательное учреждение Калужской области «Калужский технический колледж».
Разработчик: 

Овсянников И.В., преподаватель ГАПОУ КО «КТК»

СОДЕРЖАНИЕ 

	1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	стр.

4

	2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	6

	3. СТРУКТУРА и  содержание профессионального модуля


	8

	4 условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	25

	5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности) 


	28


1. паспорт ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Участие в конструкторско-технологической работе
1.1. Область применения программы

Рабочая программа профессионального модуля  является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС  СПО по специальности 123.02.05  Эксплуатация транспортного электрооборудования и автоматики (по видам транспорта, за исключением вводного) базовой подготовки в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): 

Участие в разработке технологических процессов производства и ремонта изделий транспортного электрооборудования и автоматики и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

1. Разрабатывать технологические процессы изготовления и ремонта деталей, узлов и изделий транспортного электрооборудования  в соответствии с нормативной документацией.
2. Проектировать и рассчитывать технологические приспособления для производства и ремонта деталей, узлов и изделий транспортного  электрооборудования в соответствии  требованиями Единой системы конструкторской документации (ЕСКД).
3. Выполнять опытно-экспериментальные работы по сокращению сроков ремонта, снижению себестоимости, повышению качества работ и ресурса деталей.
4. Оформлять конструкторскую и технологическую документацию. 

Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании при освоении профессий 18590 Слесарь-электрик по ремонту электрооборудования, 18511 Слесарь по ремонту автомобилей.  
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:
- оформления конструкторской и технологической документации;
- разработки технологических процессов изготовления и ремонта деталей, узлов и изделий транспортного электрооборудования.

уметь:
- выбирать  необходимую конструкторскую и технологическую документацию;

- разрабатывать технологические процессы производства и ремонта изделий  транспортного электрооборудования и автоматики;

- подбирать технологическое оборудование для производства и ремонта изделий транспортного электрооборудования;

- подбирать необходимую технологическую оснастку и разрабатывать простейшие  технологические приспособления в соответствии с требованиями Единой конструкторской документации (ЕСКД);

- разрабатывать планировку производственных  и ремонтных участков в соответствии с разработанным технологическим процессом.
знать:
- техническую и технологическую документацию;

- типовые технологические процессы производства и ремонта деталей, узлов и изделий транспортного электрооборудования;
- номенклатуру и основные параметры технологического оборудования и оснастки, применяемых  для производства и ремонта изделий транспортного электрооборудования;

- порядок разработки и расчета простейшей технологической оснастки.
1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего – 948 часов, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 732 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 488 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 244 часов;

учебной практики и производственной практики – 216 часов.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Эксплуатация транспортного электрооборудования и автоматики (по видам транспорта, за исключением вводного), в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 3.1
	Разрабатывать технологические процессы изготовления и ремонта деталей, узлов и изделий транспортного электрооборудования  в соответствии с нормативной документацией.

	ПК 3.2
	Проектировать и рассчитывать технологические приспособления для производства и ремонта деталей, узлов и изделий транспортного  электрооборудования в соответствии  требованиями Единой системы конструкторской документации (ЕСКД).

	ПК 3.3
	Выполнять опытно-экспериментальные работы по сокращению сроков ремонта, снижению себестоимости, повышению качества работ и ресурса деталей.

	ПК 3.4
	Оформлять конструкторскую и технологическую документацию.  

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы  и способы  выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных  и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием,  осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК3.1, ПК3.3
	Раздел 1.  Участие в разработке  технологических процессов изделий транспортного электрооборудования и автоматики.
	657
	366
	176
	20
	183
	
	
	0

	ПК 3.2, ПК3. 4
	Раздел 2.  Участие в разработке технологических приспособлений .
	183
	122
	52
	
	61
	
	0
	0

	
	Учебная практика
	108
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности)
	108
	
	108

	
	Всего:
	948
	488
	228
	20
	244
	
	108
	108


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК. 03.01. Участие в разработке технологических процессов производства и ремонта изделий транспортного электрооборудования и автоматики 
	
	488
	

	Раздел  1. Участие в разработке  технологических процессов изделий транспортного электрооборудования и автоматики
	
	366
	

	Тема 1.1 Основы технологии производства и ремонта  изделий транспортного электрооборудования и автоматики


	Содержание 
	26
	

	
	1.
	Характеристика  и особенности  технологии производства изделий транспортного электрооборудования и автоматики

Виды технологических процессов  производства ИТЭ и А. Принципы организации производства. Основное и вспомогательное производство. Структура цехов и отделов предприятия. Типы производства: массовое, серийное, единичное и их характеристика.
	20
	2

	
	2.
	Роль заготовительных участков в изготовлении деталей и сборочных единиц изделий транспортного электрооборудования и автоматики

Заготовительные работы, применяемые при изготовлении изделий. Способы и виды получения заготовок. Разметка заготовок. Приемы, инструмент и контроль при разметочных работах. Виды резки заготовок. Применяемое оборудование, инструмент. Условия безопасности труда при выполнении заготовительных работ.
	
	2

	
	 3.
	Точность механической обработки. Качество поверхностей изделий транспортного электрооборудования и автоматики

Основные факторы, влияющие на точность обработки. Экономическая и достижимая точность. Точность станков, инструментов и приспособлений. Жесткость технологической системы. Деформация деталей станка, обрабатываемой детали и инструмента под влиянием сил резания. Деформация детали, при ее закреплении для обработки. Методы определения погрешностей, возникающих при механической обработке (статистический и расчетно-аналитический).

Качество поверхности. Факторы, влияющие на качество поверхности. Влияние качества поверхности на эксплуатационные характеристики деталей. Взаимосвязь параметров шероховатости с определенным квалитетом.
	
	2

	
	4.
	Выбор баз при обработке заготовок

Базирование заготовки при обработке. Принципы постоянства и совмещения баз. Выбор баз для различных операций механической обработки с учетом технических требований к обрабатываемой поверхности. Влияние погрешности базирования и закрепления на точность обработки.

Условные обозначения базовых поверхностей в технологической документации.
	
	2

	
	5.
	Припуски на механическую обработку

Припуск. Факторы, влияющие на величину припуска. Межоперационные припуски и допуски. Методика определения операционных припусков и размеров аналитическим методом и статистическим методом по таблицам. Построение схем расположения припусков и операционных размеров при обработке поверхностей. Влияние выбора припусков на качество и производительность обработки.
	
	3

	
	Практические занятия 
	6
	

	
	1.
	Составить эскиз обработки и разработать схемы базирования. Установить возможность получения требуемого размера.
	
	

	
	2.
	Расчет припусков по таблицам.
	
	

	
	3.
	Расчет припусков аналитическим способом.
	
	

	Тема 1.2. Основы проектирования технологического процесса
	Содержание
	8
	

	
	1.
	Порядок проектирования технологического процесса 
Определение вида изделия, детали, узла. Производственный и технологический процессы. Структура технологического процесса. Виды технологических процессов: единичный, типовой, групповой, их характеристика. Единая система технологической документации (ЕСТП).  Виды технологических документов и правила их оформления.  Задачи и содержание  технологической подготовки производства. Отработка конструкции на технологичность.  Исходные данные для проектирования технологических процессов. Этапы проектирования технологических процессов.  Основные требования к технологическим процессам механической обработки. Принципы разработки маршрутного плана операции. Особенности проектирования технологических процессов на станках с ЧПУ. Документация технологического процесса.
	6
	2

	
	2.
	Расчет параметров технологического процесса

Назначение и  расчет режимов обработки, нормирование процесса, определение профессий и квалификация исполнителей. Оформление  инструментальных карт, составление схем наладок. Режимы резания при многоинструментальной обработке. Оптимизация режимов резания.
	
	3

	
	Практические занятия
	2
	

	
	4.
	Провести анализ детали на технологичность.
	
	

	Тема 1.3.  Обработка металлов резанием.

	Содержание 
	92
	

	
	1.
	 Общие сведения о механической обработке

Сущность обработки металлов резанием. Понятие о режущем инструменте. Виды лезвийных инструментов.  Геометрия токарного резца. Углы резца, их влияние на процесс резания. Режимы резания при точении. Понятие о процессе образования стружки. 
Классификация станков, устройство токарно-винторезного станка.
	24
	2

	
	2
	Материалы для изготовления  режущего инструмента.

Свойства, которыми должны обладать  материалы  для изготовления режущего инструмента.  Инструментальные углеродистые, легированные и быстрорежущие стали. Металлокерамические твердые сплавы. Минералокерамические сплавы. Естественные и искусственные (синтетические) алмазы.
	
	2

	
	3.
	Методы обработки наружных поверхностей тел вращения (валов)
Виды обработки наружных поверхностей тел вращения (точение, шлифование, отделочные операции),  технические требования, базирование. Типовые технологические процессы обработки наружных поверхностей тел вращения. 

Сравнительный анализ видов обработки наружных поверхностей тел вращения в зависимости от технологических требований. Технологические приемы, особенности обработки наружных поверхностей тел вращения для различных видах механообрабатывающего оборудования и на станках с ЧПУ.

Составление схем наладок на операции обработки наружных поверхностей тел вращения для различных видов обработки.  Расчет режимов резания. Разработка технологических операций, заполнение операционных карт.

Способы обработки резьбовых поверхностей наружных тел вращения.
	
	3

	
	  4.
	Методы обработки внутренних поверхностей
Виды обработки внутренних цилиндрических  и других поверхностей деталей (отверстий). Типовые технологические процессы обработки отверстий. Сравнительный анализ видов обработки внутренних тел вращения режущим инструментом.  Выбор последовательности типовых способов обработки в зависимости от точности и шероховатости поверхности. Изготовление резьбы в отверстии.

Технологическое оснащение операций. Составление схем наладок на операции обработки внутренних поверхностей для различных видов обработки. Технологические приемы, особенности обработки отверстий при различных методах обработки на универсальном  оборудовании и станках с ЧПУ. Разработка технологических операций, заполнение операционных карт.
	
	3

	
	5.
	Методы обработки плоских, фасонных, шпоночных и других поверхностей

Типовые способы обработки плоскостей и их сравнительный анализ. Выбор последовательности типовых способов обработки плоскостей в зависимости от точности и шероховатости поверхности.

Технологические особенности, приемы обработки плоскостей при различных методах на универсальных станках и санках с ЧПУ. Технологическое оснащение операций.

Составление схем наладок на операции, разработка технологических операций, заполнение операционных карт. Расчет режимов резания.
	
	3

	
	6.
	Методы обработки зубьев зубчатых колес и шлицевых поверхностей
Виды зубчатых колес и шлицевых поверхностей, технические требования к зубчатым передачам и шлицевым поверхностям. Степени и нормы точности зубчатых колес. Способы обработки зубьев цилиндрических зубчатых колес методом копирования и методом обкатки.

Сравнительный анализ видов обработки зубчатых колес и шлицевых поверхностей в зависимости от точности, шероховатости и производительности. Технологические особенности и приемы при различных видах обработки зубчатых колес и шлицевых поверхностей на механообрабатывающих станках, включая станки с ЧПУ. 

Составление схем наладок на операции, разработка технологических операций, заполнение операционных карт. Расчет режимов резания.
	
	3

	
	Практические занятия
	68
	3

	
	5.
	Измерение и расчет  углов резца.
	
	

	
	6.
	Ознакомление с токарными резцами.
	
	

	
	7.
	Спроектировать операцию по обработке наружной поверхности вращения вала на токарном станке. Оформить технологическую документацию. Обработать поверхность вала. Произвести отладку операции на станке.
	
	

	
	8.
	Спроектировать сверлильную операцию. Оформить технологическую документацию и обработать деталь. Произвести отладку операции на станке.
	
	

	
	9.
	Спроектировать фрезерную операцию на станке: универсальном и с ЧПУ. Оформить соответствующую документацию. Обработать деталь. Произвести отладку операции на станке.
	
	

	
	10.
	Расчет режимов резания при точении.
	
	

	
	11
	Расчет режимов резания при сверлении, зенкеровании, развертывании.
	
	

	
	12.
	Расчет режимов резания при фрезеровании.
	
	

	
	13.
	Расчет режимов резания при шлифовании.
	
	

	
	14.
	Разработать станочную операцию по обработке наружной поверхности вращения вала на токарном станке: универсальном и с ЧПУ.  Рассчитать режимы резания. Оформить соответствующую документацию. Выполнить схемы наладки.
	
	

	
	15.
	Разработать фрезерную операцию на станке.  Рассчитать режимы резания. Оформить технологическую документацию.  Выполнить схемы наладки.
	
	

	
	16.
	Спроектировать операцию обработки зубьев методом обкатки и (или) копирования.  Оформить технологическую документацию на операцию. Выполнить схемы наладки.
	
	

	Тема 1.4.  Механическая обработка деталей (без снятия  стружки)
	Содержание
	18
	

	
	1.
	Изготовление деталей методом штамповки.

Характеристика электротехнической стали. Раскрой материала и расчет усилия резания при вырубке. Типы штампов и их характеристика. Штамповка деталей в различных видах производства. Изготовление изделий из штампованных деталей.  Основы проектирования  технологических процессов холодной листовой штамповки. Точность штампованных листовых деталей. Механизация и автоматизация  штамповочного производства.

Условия безопасности труда при изготовлении деталей штамповкой.
	12
	2

	
	2.
	Изготовление деталей методом литья
Литейные свойства материалов. Классификация способов литья. Сравнительная характеристика способов литья. Технологичность деталей, изготавливаемых литьем. Применяемое оборудование  и РТК  для литья деталей под давлением. Техоснастка. Технологические мероприятия по экономии металлов, повышению качества деталей .Условия безопасности труда при изготовлении деталей методом литья.
	
	2

	
	3.
	Изготовление деталей с помощью сварки и пайки

Основные типы и конструктивные элементы сварных соединений. Сущность процессов и явлений, происходящих при сварке. Классификация применяемых видов сварки. Характеристика сварочного оборудования. Новые виды сварки.

Процесс пайки твердым и мягкими припоями. Классификация припоев и флюсов. Виды соединений при пайке. Инструмент и оборудование, применяемое при пайке. Условия безопасности труда при выполнении сварочных  и паяльных работ.
	
	2

	
	Практические занятия
	6
	

	
	17.
	Спроектировать операцию изготовления детали методом  штамповки. Оформить технологическую документацию на операцию. Рассчитать карту раскроя штампованной детали
	
	

	
	18.
	Спроектировать операцию изготовления детали  с помощью сварки и пайки. 
	
	

	Тема 1.5. Современные виды обработки и изготовления деталей транспортного электрооборудования и автоматики
	Содержание
	4
	

	
	1.
	 Современные методы изготовления деталей
Способы изготовления деталей из пластмасс. Оборудование  и оснастка, применяемые в пластмассовом производстве.

Изготовление деталей из металлических порошков.

Изготовление деталей из керамики, асбестопласта,  асбоцемента.

Электрофизические и электрохимические методы размерной обработки. Станки электрофизических и электрохимических методов обработки.
	4
	2

	Тема 1.6. Технологические процессы изготовления деталей и сборочных единиц транспортного электрооборудования и автоматики.
	Содержание
	44
	

	
	1.
	Особенности изготовления деталей и сборочных единиц ТЭиА.

Разнообразие технологических процессов, применяемых в производстве изделий транспортного электрооборудования и автоматики. Влияние широкой номенклатуры  выпускаемых изделий на характер технологических процессов. Применение универсально-сборочных приспособлений, быстро переналаживаемой оснастки, средств малой механизации.

Технологические методы обеспечения точности и качества поверхности деталей.
	30
	2

	
	2.
	Технологические процессы, применяемые при изготовлении  типовых  деталей и сборочных единиц транспортного электрооборудования и автоматики.

Классификация методов изготовления типовых деталей и сборочных единиц  транспортного электрооборудования и автоматики и их сравнительная характеристика. Виды материалов для их изготовления. Требования к материалам, их выбор. Технологические процессы изготовления типовых деталей и сборочных единиц транспортного электрооборудования и автоматики.

Подготовка сборочных единиц к сборке. Технический контроль и испытание. 
	
	3

	
	3.
	Технология изготовления обмоток

Классификация  и методы обмоток.  Намоточное оборудование. Конструктивные параметры обмоток.
	
	3

	
	4.
	Технология намотки якорей электрических машин

Требования, предъявляемые  к технологии изготовления якорей. Изолирование пазов магнитопровода. Укладка обмоток якорей электрических машин. Механизмы регулирования натяжения намоточных станков.
	
	3

	
	5.
	Технология изготовления якорей электродвигателей, стартеров и генераторов

Коллекторы электродвигателей, стартеров. Контактные кольца электрических машин. Сборка коллектора с обмоткой. Бандажирование, пропитка и сушка обмоток. Балансировка и механическая обработка якорей.
	
	3

	
	Практические занятия
	14
	3

	
	19.
	Составление операционной карты на одну из операций изготовления деталей транспортного электрооборудования и автоматики.
	
	

	
	20.
	Разработать маршрутную технологию на изготовление отдельных деталей и сборочных единиц транспортного электрооборудования и автоматики.
	
	

	
	21.
	Разработать технологический процесс механической обработки детали. Оформить маршрутно-технологическую карту. Разработать одну операцию, оформить технологическую документацию, оформить карту наладки на данную операцию.
	
	

	
	22.
	Расчет конструктивных параметров обмотки.
	
	

	Тема 1.7. Технологические процессы изготовления деталей в условиях гибкой производственной системы (ГПС), на автоматических роторных линиях (АРЛ)
	Содержание
	8
	

	
	1.
	Технологическая компоновка ГПС для деталей тел вращения
Классификация деталей по группам. Особенности группирования деталей, предназначенных  для обработки на ГПС с учетом возможности транспортировки и загрузки с использованием промышленных роботов. Технологический процесс обработки валов на ГПС. Технологический процесс обработки деталей типа фланцев, втулок в ГПС. Технологический процесс изготовления деталей на автоматических роторных линиях; технологические особенности, приемы обработки с применением ГПС.
	8
	3

	
	2.
	 Технология обработки корпусных деталей на ГПС.

Особенности группирования  деталей с учетом возможности использования промышленных роботов при обработке корпусных деталей. Разработка технологического процесса корпусных деталей на ГПМ и ГПС на базе многоцелевых станков.
	
	3

	Тема 1.8. Автоматизированное проектирование технологических процессов
	Содержание
	48
	

	
	1.
	Системы автоматизированного проектирования технологических процессов (САПР ТП) механической обработки

Возможности, функциональные назначения прикладных программ САПР ТП и требования, предъявляемые к ним.
	16
	3

	
	Практические занятия
	32
	

	
	23.
	Работа с прикладным пакетом САПР ТП механической обработки
	
	

	Тема 1.9. Технология, оборудование и инструменты сборки изделий транспортного электрооборудования и автоматики
	Содержание
	24
	

	
	1.
	Основные понятия о сборке

Изделие и его элементы. Технологическая организация процессов сборки. Технологические схемы сборки изделий. Основные требования к обеспечению технологичности сборочной единицы.

Особенности сборки как заключительного этапа изготовления изделия. Приемы, принципы подготовки детали. Расчет размерных цепей сборочной единицы.
	8
	3

	
	2.
	Методы сборки

Классификация соединений, применяемых при сборке. Методы сборки неподвижных  разъемных соединений (резьбовых), неподвижных неразъемных соединений  (с натягом), сварных и паяных соединений.

Требования к сборке, технологическое оснащение, обеспечение работоспобности соединений, подготовка к сборке, испытание изделий. Требования при технике безопасности при сборке.
	
	3

	
	3.
	Сборка типовых узлов. Проектирование  технологических процессов сборки

Элементы техпроцессов сборки. Этапы проектирования  технологического процесса сборки узлов изделий транспортного электрооборудования и автоматики. Оформление технологической документации сборки. Типовые технологические процессы сборки соединений. Технологическое оснащение сборки типовых узлов. Контроль работоспособности узлов. Основы проектирования поточно-автоматизированных, несинхронных сборочных линий с гибкими связями между операциями.
	
	3

	
	Практические занятия
	16
	3

	
	24.
	Разработать технологию сборки типовых соединений: соединения с натягом, резьбового соединения; выбрать режим сборки; произвести подготовку деталей к сборке; произвести сборку соединений; осуществить контроль, анализ результатов, ввести коррекцию.
	
	

	
	25.
	Построить   технологическую схему сборки узла на основании сборочного чертежа. На основании схемы разработать технологический процесс сборки. Произвести необходимые расчеты. Оформить документацию технологического процесса.
	
	

	Тема 1.10. Технология производства электронной аппаратуры автомобильного электрооборудования


	Содержание
	22
	

	
	1.
	Технологические процессы изготовления печатных плат.

Назначение печатных плат. Типы печатных плат. Требования конструктивного, технологического и эксплуатационного характера, применяемые при производстве печатных плат. Методы получения заготовок печатных плат. Технологические процессы изготовления печатных плат. Оборудование, применяемое для изготовления печатных плат.  Технология автоматического монтажа радиоэлементов на плате.
	12
	3

	
	2.
	Общая сборка и контроль электронных приборов
Требования, применяемые для изготовления корпусов изделий с печатными платами, материалы, применяемые для их изготовления. Типы проводов, применяемые в приборах автотранспортного электрооборудования. Технологические процессы сборки силовых печатных плат и плат управления.  Технология сборки электронного блока с корпусом. Контроль электронных приборов.
	
	3

	
	3.
	Технология производства толстпленочных гибридных интегральных схем
Назначение и возможности гибридных толстпленочных схем, их преимущество перед схемами, использующими дискретные элементы. Основные требования и этапы изготовления толстопленочных гибридных интегральных схем. Защита гибридных микросхем от воздействия окружающей среды, проверка на функционирование.
	
	3

	
	4.
	Технология производства тонкопленочных интегральных схем.

Назначение и достоинства тонкопленочных интегральных микросхем. Этапы изготовления тонкопленочных интегральных микросхем.  Методы сборки интегральных микросхем. Контроль параметров ИМС. 
	
	3

	
	Практические занятия
	10
	3

	
	26.
	Построить технологическую схему  изготовления односторонних печатных плат
	
	

	
	27.
	Построить технологическую схему изготовления двусторонних печатных плат
	
	

	
	28.
	Построить технологическую схему сборки электронного прибора по  заданному чертежу.
	
	

	
	29.
	Построить схему технологического процесса изготовления толстопленочных гибридных интегральных схем.
	
	

	
	30.
	Построить схему технологического процесса изготовления тонкопленочных интегральных схем.
	
	

	Тема 1.11. Технология нанесения поверхностных покрытий
	Содержание
	10
	

	
	1.
	Металлические покрытия
Виды и области применения покрытий. Условные обозначения металлических и неметаллических покрытий в соответствии с действующими стандартами. Выбор вида и толщины покрытия. Подготовка поверхностей перед покрытием.

Особенности нанесения металлических покрытий. Гальванические покрытия. Горячее лужение.
	10
	2

	
	2.
	Химико-термическая обработка поверхностного слоя.

Цементация, ее назначение, виды и технология выполнения, марки стали для цементации. Азотирование, цианирование, назначение и технология выполнения. Виды диффузионной металлизации.
	
	2

	
	3.
	Пропитка изделий и применяемое оборудование

Назначение и методы пропитки. Назначение и способы сушки. Пропиточно-сушильные отделения и их оборудование. Условия безопасности труда в пропиточно-сушильных отделениях.
	
	3

	
	4.
	Лакокрасочные покрытия. Порошковые и полимерные покрытия. Оборудования для их нанесения

Классификация и обозначения лакокрасочных покрытий. Технология нанесения лакокрасочных покрытий. РТК окраски изделий. Контроль качества лакокрасочных покрытий. Основные процессы получения неметаллических неорганических покрытий. Процесс оксидирования. Технология нанесения  порошковых полимерных покрытий. Контроль качества покрытий. Условия безопасности труда на лакокрасочных участках, экологическая чистота техпроцессов.
	
	2

	Тема 1.12. Техническое нормирование в производстве изделий транспортного электрооборудования и автоматики
	Содержание
	44
	

	
	1.
	Основы технического нормирования труда
Трудовой процесс и классификация затрат рабочего времени. Техническая норма времени и ее структура. Исследование затрат рабочего времени с помощью фотографии и хронометража. Классификация и методы нормирования трудовых процессов. Нормативы для технического нормирования труда. Организация работы по нормированию труда. 
	28
	2

	
	2.
	Нормирование заготовительных работ

Особенности трудовых процессов при выполнении холодно-штамповочных работ. Составные части нормы времени на холодную штамповку: основное (машинное) время, время на обслуживание рабочего места, отдых и личные надобности, подготовительно-заключительное время. Расчет времени на установку, снятие и наладку штампа. Расчеты норм штучного времени на штамповку деталей из различных видов заготовок: индивидуальные заготовки, полосы.

Особенности трудовых процессов при выполнении контактно-сварочных работ. Основные виды контактной сварки. Расчет штучного времени при различных видах контактной сварки. Расчет основного времени при различных видах сварки. Расчет вспомогательного времени на установку деталей, на повертывание, продвижение и снятие детали. 
	
	2

	
	3.
	Нормирование труда на металлорежущих станках

Основное (машинное) время на станочную операцию и общая методика его расчета. Особенности нормирования станочных работ. Анализ формулы для расчета основного (машинного) времени при нормировании станочных работ и факторы, влияющие на его продолжительность. Основные положения  по определению основного (машинного) времени, обеспечивающие установление прогрессивной нормы времени за счет выбора рационального числа проходов, глубины резания, скорости резания, частоты вращения.

Методика определения нормативов для расчета основного времени на станочных операциях.

Основные пути автоматизации процессов механической обработки деталей мелкосерийного и крупносерийного производств. Расчет нормы штучного времени на операцию. Норма штучно-калькуляционного времени на деталь при многостаночном обслуживании станков с ЧПУ.
	
	3

	
	4.
	Нормирование слесарно-сборочных работ

Структура нормы времени. Методы определения норм времени, нормирование слесарно-сборочных работ различными сбособами с использованием справочной и нормативной литературы.
	
	3

	
	5.
	Нормирование труда рабочих по обслуживанию производства

Основные положения по нормированию труда вспомогательых рабочих. Классификация вспомогательных рабочих. Основные норм труда рабочих, связанных с обслуживанием оборудования. Схемы взаимодействия основных и вспомогательных рабочих.

Основные и дополнительные функции наладчиков. Плановые коэффициенты загрузки оборудования. Определение оптимальных норм обслуживания и численность бригады наладчиков. Основные и  дополнительные функции слесарей и электриков по ремонту и обслуживанию технологического оборудования. Формы организации и виды норм труда ремонтников и их расчет. Нормирование труда, контроль.
	
	3

	
	Практические занятия
	16
	3

	
	31.
	Выполнение фотографии рабочего дня на одну из операций технологического процесса
	
	

	
	32.
	Расчет нормы времени для заготовительных работ
	
	

	
	33.
	Расчет нормы времени на токарную операцию
	
	

	
	34.
	Расчет нормы времени на сверлильную операцию
	
	

	
	35.
	Расчет нормы времени на фрезерную операцию
	
	

	
	36.
	Расчет нормы времени на шлифовальную операцию
	
	

	
	37.
	Нормирование многоинструментальных работ
	
	

	
	38.
	Расчет нормы времени на одну из операций слесарно-сборочных работ
	
	

	Тема 1.13. Основы проектирования производственных участков изготовления и ремонта изделий транспортного электрооборудования и автоматики.
	Содержание
	18
	

	
	1.
	Расчет производственных участков

Определение типа проектируемого производства. Определение норм времени для технологических расчетов. Расчет количества оборудования для выполнения технологических операций. Расчет количества рабочих по профессиям и разрядам.
	10
	2

	
	2.
	Проектирование участков

Общие требования при оформлении технологических планировок. Последовательность расстановки оборудования. Категории производств по пожарной безопасности. Классификация зданий по огнеопасности. 

Исходные данные для проектирования участков, цехов. Методы проектирования участков цехов. Нормы расстояний между элементами оборудования и зданий, согласно  требованиям техники безопасности. Расчет площадей участка. Планирование рабочих мест. Расчет количества транспортных средств.
	
	3

	
	3.
	Планирование сборочных участков и цехов

Исходные  данные , необходимые для проектирования сборочных участков и цехов.  Порядок планирования участка и цеха. Способы рационального размещения оборудования при проектировании сборочных участков и цехов.


	
	3

	
	Практические занятия
	8
	3

	
	39.
	Расчет производственной программы изделия транспортного электрооборудования и автоматики
	
	

	
	40.
	Разработать участок  механической обработки изделия транспортного электрооборудования и автоматики .
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1.
	183
	

	Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите
	
	

	Учебная практика
Виды работ 
Проверка знаний по организации рабочих мест и по условиям безопасности труда.
Исчисление размеров основными измерительными инструментами.
Разметка 
Выполнение правки и гибки металла различного характера с подбором инструмента и оснастки.
Резка металла различным инструментом плоского и круглого сечения.
Опиливание различных поверхностей. 
Пайка, склеивание.
Притирка  поверхностей. 
Разборка, сборка, генератора, стартера.
Изготовление деталей для оснащения рабочих мест, кабинетов, лабораторий и мастерских с включением основных способов слесарной обработки металла.
Правила внутреннего распорядка, режим работы. Программа практики. Инструктаж по технике безопасности.
Ознакомление с устройством токарного станка и упражнения в его наладке. 
Измерение размеров штангенциркулем, калибрами, микрометром.
Обработка наружных цилиндрических поверхностей.

Обработка плоских торцовых поверхностей.

Выполнение основных видов токарных работ.
Обработка цилиндрических отверстий (Сверление, растачивание, зенкерование, развертывание отверстий).
Нарезание наружной и внутренней резьбы метчиками и плашками. Восстановление резьбы.
Обработка наружных конических поверхностей.

Обработка конических отверстий.

Отделка поверхностей.
Изготовление болтов, гаек, шпилек, валиков, втулок, кронштейнов, муфт, стаканов, колец. Растачивание барабанов, дисков.
Фрезерование канавок, пазов, уступов на различных деталях.
Сверление и расточка различных деталей несложного характера.
Изготовление деталей для оснащения рабочих мест, кабинетов и лабораторий в качестве наглядных пособий и т.д.
Изготовление детали по чертежу: валы с посадочными поверхностями под подшипники; со шпоночной канавкой, резьбой, лыской, с различными переходами; втулки под оси, с резьбой, канавками под кольца и т.д.   
Выполнение разборочно-сборочных работ двигателя и его механизмов.
Сборка-разборка генераторов, стартера, прерывателя-распределителя, фар, переключателей
Разборка и сборка агрегатов и узлов в объёме требований программы практики.

Проверка собранных агрегатов и узлов на стенде.
	108
	

	Раздел  2. Участие в разработке технологических
приспособлений
	
	102
	

	Тема 2.1. Общие сведения о приспособлениях 


	Содержание
	8
	

	
	1.
	Общие сведения о приспособлениях
Роль и значение технологической оснастки в производственном процессе, перспективы ее развития. Взаимосвязь оснастки с основным оборудованием производственного процесса. 

Назначение приспособлений. Классификация приспособлений по назначению, по их применению, по степени универсальности, по виду привода и другим признакам. Основные принципы выбора приспособлений для единичного, серийного и массового производства. Основные конструктивные элементы приспособлений. Технико-экономические показатели приспособления. 
	6
	2

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	41.
	Определение технико-экономических показателей приспособления
	
	

	Тема 2.2. Методы установки заготовок и установочные элементы
	Содержание
	26
	

	
	1.
	Базирование заготовок

Поверхности и базы обрабатываемой детали. Базирование заготовок в приспособлениях, правило шести точек. Применение правила шести точек для заготовок различной формы. Принципы базирования. Особенности базирования заготовок, обрабатываемых на станках с ЧПУ. Погрешности базирования.
	16
	2

	
	2.
	Установочные элементы приспособлений

Назначения и требования, предъявляемые к установочным элементам приспособлений.  Материал для их изготовления. Классификация установочных элементов приспособлений.

Основные плоскостные  опоры, подводимые и самоустанавливающиеся, их устройство и работа. Элементы приспособлений для установки заготовки по наружным цилиндрическим поверхностям, отверстию, резьбе, сложному контуру, центровым гнездам. Элементы приспособлений для установки заготовки  одновременно по нескольким поверхностям. Графическое обозначение опор и установочных устройств в соответствующими ГОСТами. Погрешности установки заготовки. Примеры расчета погрешности установки заготовок на типовые установочные элементы.
	
	3

	
	3.
	Зажимные элементы

Назначение и требования, предъявляемые к защитным механизмам. Приводы зажимных механизмах: ручные, механизированные, автоматизированные. Зажимы винтовые, эксцентриковые, клиновые, многократные, гидравлические с  гидропластом, прихваты. Принцип их работы, схемы действия сил и расчет усилия зажима. Графические обозначения зажимов в соответствии с действующими стандартами.
	
	3

	
	4.
	Установочно-зажимные элементы
Назначение, требования, предъявляемые к установочно-зажимным  устройствам. Призматические, кулачковые, плунжерные, цанговые, мембранные, гидропластовые установочно-зажимные элементы, их конструкции, принцип работы, материал для их изготовления, формулы расчета усилий зажима. Примеры конструкций самоцентрирующих приспособлений.
	
	3

	
	Практические занятия
	10
	3

	
	42.
	Разбор образцов приспособлений с зажимами различного типа
	
	

	
	43.
	Расчет погрешности базирования заготовки в приспособлении.
	
	

	
	44.
	Расчет усилий зажима заготовки в приспособлении.
	
	

	Тема 2.3. Приводы зажимных устройств
	Содержание
	10
	

	
	1.
	Механизированные приводы приспособлений
Назначение механизированных приводов приспособлений и основные требования к ним. Пневматические, гидравлические, вакуумные, электроприводы, их конструктивные исполнения. Характеристики и область наиболее эффективного использования. Выбор и расчет типовых приводов приспособлений. Механизмы-усилители зажимов, их назначение, конструкция и принципы действия рычажных, клиновых, пневмогидравлических и других усилителей. Схемы и принципы расчета усилий зажима при  использовании усилителей рамочного типа.
	4
	3

	
	Практические занятия
	6
	3

	
	45.
	Расчет механизированного привода приспособлений.
	
	

	
	46.
	Выбор пневмо- или гидроцилиндра по известной силе штока
	
	

	
	47.
	Определение силы штока, необходимой для получения заданной зажимной силы
	
	

	Тема 2.4. Направляющие, центрирующие, поворотные и делительные устройства
	Содержание
	12
	

	
	1.
	Направляющие, центрирующие элементы приспособлений 

Назначение направляющих элементов приспособлений. Кондукторные втулки различного типа и назначения (постоянные, сменные, быстросменные и специальные). Конструкция втулок и область их применения.

Материал втулок и термообработка. Допуски на размеры кондукторных втулок. Особенности конструкции направляющих элементов приспособлений. Установы, щупы и т.д.
	8
	3

	
	2.
	Делительные и поворотные устройства

Виды поворотных и делительных устройств. Основные требования и область применения указанных устройств. Фиксаторы, их конструктивные исполнения и точностные показатели. Примеры применения различных конструкций делительных и поворотных устройств.
	
	3

	
	Практические задания
	4
	3

	
	48.
	Расчет направляющих элементов приспособлений
	
	

	
	49.
	Определение погрешности деления  делительных и поворотных устройств.
	
	

	Тема 2.5. Корпуса приспособлений
	Содержание
	8
	

	
	1.
	Корпуса приспособлений

Назначение корпусов приспособлений, требования, предъявляемые к ним. Конструкции корпусов. Методы их изготовления. Материалы корпусов. Методы центрирования  и крепления корпусов на станках. Особенности установки приспособлений на станках с ЧПУ. Вспомогательные элементы приспособлений.
	4
	3

	
	Практические занятия
	4
	3

	
	50.
	Выбор  метода установки корпуса приспособления, расчет погрешности установки.
	
	

	Тема 2.6. Нормализованные универсальные приспособления
	Содержание
	18
	

	
	1.
	Универсальные и специализированные приспособления
Назначение и виды универсально-наладочных приспособлений, их конструктивные  особенности. Приспособления для токарных и шлифовальных станков (центры, поводковые устройства, токарные патроны, цанговые патроны, планшайбы, оправки, патроны для станков с ЧПУ и т.д. Приспособления для сверлильных станков (кондуктора скальчатые, накладные, кантующиеся, поворотные).  Приспособления для расточных, протяжных, зубообрабатывающих станков. Специализированные наладочные приспособления для станков с ЧПУ фрезерно-сверлильно-расточной группы. Приспособления – спутники для ГПС.
	10
	3

	
	2. 
	Универсальные сборные и сборно-разборные приспособления (УСП и СРП)

Назначения и требования, предъявляемые к УСП и СРП, их конструктивные особенности. Типовые комплекты деталей УСП и СРП. Последовательность составления схем различных типов УСП и СРП. Примеры собранных приспособлений  для различных работ.
	
	3

	
	Практические занятия
	8
	3

	
	51.
	Компоновка  заданного УСП 
	
	

	
	52.
	Обоснование экономической эффективности приспособления
	
	

	Тема 2.7. Методика проектирования приспособлений
	Содержание
	20
	

	
	1.
	Методика проектирования приспособлений
	2
	3

	
	Практические занятия
	18
	3

	
	53.
	Разработка технического задания на проектирование оснастки
	
	

	
	54.
	Спроектировать заданное  приспособление
	
	

	
	55.
	Рассчитать спроектированное приспособление на точность. Обосновать экономическую эффективность приспособления
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 2. 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
 Работа над курсовым проектом.
	61 
	

	Тематика курсовых проектов 
1. Разработка  технологического процесса изготовления  изделий транспортного электрооборудования и автоматики (если изделие ТЭиА сложное, то  разработать технологический процесс изготовления функциональных блоков этого изделия).

2. Разработка технологического процесса ремонта изделий транспортного электрооборудования и автоматики (если изделие ТЭиА сложное, то  разработать технологический процесс ремонта функциональных блоков этого изделия).
Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовому проекту 
Проектирование станочных и измерительных приспособлений 
Исходные данные для проектирования приспособлений. Последовательность проектирования приспособления, оформление чертежа общего вида, деталировки, спецификации. Особенности проектирования универсально-сборных, специализированных приспособлений. Расчеты, выполняемые при проектировании приспособлений: проверка надежности зажима заготовки в приспособлении, обоснование требуемой точности приспособления. Техническое задание на проектирование приспособлений. Необходимость и экономическое обоснование разработки и проектирования приспособления.
	20
	

	Производственная практика (по профилю специальности) 
Виды работ
 Инструктаж по условиям безопасности труда на рабочих местах .
Выполнение разборочно-сборочных работ двигателя и его механизмов.
Изготовление валов  и осей, втулок гладких и с буртиком.

Изготовление коленчатых валов для двигателей.

Изготовление зубчатых цилиндрических и конических колес, шкивов гладких и для клиноременных передач.
Изготовление якорей электродвигателей, стартеров и генераторов.
Изготовление статоров и роторов электромашин.
Сборка крышек электрических машин, общая сборка электрических машин.
Сборка датчиков-распределителей.
Общая сборка катушек зажигания.

Изготовление изделий светотехники, контроль качества изготовления светотехнических приборов.

Сборка звуковых сигналов и контрольных приборов.

Изготовление печатных плат. Монтаж электронных элементов.
Общая сборка и контроль электронных приборов. 
	108
	

	Всего
	948
	


4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Для реализации дисциплины используются учебные кабинеты «Инженерной графики», «Информатики»;  лабораторий «Электротехники и электроники»; «Электроэнергетических систем транспортного электрооборудования»; «Технической эксплуатации и обслуживания транспортного электрооборудования», мастерских: слесарно-механические; электромонтажные.

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинетов

1. «Инженерная графика»

- интерактивная доска;

- кульманы;

- комплект учебно-методической документации;
- наглядные пособия (стенды, стандарты ЕСКД)

- комплект деталей.

2. «Информатика»
- комплект учебно-методической документации;

- наглядные пособия;

- комплект плакатов;

- информационные стенды;

- комплект кодотранспорантов;

- программное обеспечение (AutoCAD).
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 
1. «Электротехники и электроники»:

- стенды для проверки приборов электрооборудования;

- комплект плакатов по электрооборудованию автомобилей;
- комплект технологической документации;

- комплект учебно-методической документации.


2. «Электроэнергетических систем транспортного электрооборудования»

- оборудование для проведения лабораторных работ;

- стенды для разборки, сборки и регулировки агрегатов и узлов;

- комплект мерительного инструмента;

- комплект технологической документации;

- комплект учебно-методической документации.


3.«Технической эксплуатации и обслуживания транспортного электрооборудования»

- автомобили;

- верстаки;

- оборудование для проведения лабораторных работ;

- агрегаты, узлы и детали автомобиля;

- оборудование, приспособления и инструмент для производства работ по 

  технической эксплуатации и обслуживания транспортного     электрооборудования автомобилей;

- диагностическое оборудование;

- комплект слесарного инструмента;

- комплект технологической документации;

- комплект учебно-методической документации.

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерских:
1. Слесарно-механической:

- верстаки;

- настольно-сверлильные, заточные станки и др.; 

- набор слесарных инструментов; 

- набор измерительных инструментов; 

- приспособления; 

- заготовки для выполнения слесарных работ.

2. Электромонтажной:

- агрегаты, узлы и детали автомобилей; 

- оборудование, приспособление и инструмент для производства  

   демонтажно-монтажных работ; 

- стенды для разборки, сборки и регулировки агрегатов и узлов;

- стенды автоэлектрики.

«Технических средств обучения»

- персональные компьютеры;

- мультимедийный проектор;

- экран;
- интерактивная доска

Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. М.В.Антонов, Л.С.Герасимова Технология производства электрических машин. – М.: Энергоиздат, 2010. 

2. А.Ф. Мельников, В.Е. Ютт, В.В.Морозов;   Технология производства  электрооборудования автомобилей и тракторов. - М.: Издательский центр «Академия», 2007. 
3. В.С.Корсаков Основы технологии машиностроения. – М.: Высшая школа, 2010.
4. Технология машиностроения Автор: Суслов А.Г. Издательство: Машиностроения Год издания: 2007. 
5. В.Е.Ютт, В.В.Морозов, Л.А.Соколов Технология производства электрооборудования автомобилей и тракторов (автомобильные генераторы и электродвигатели): Учеб. Пособие. – М.:МАДИ, 2008.

6.  Справочник технолога-машиностроителя./ под редакцией А.Г.Косиловой, Р.К. Мещерякова. – М.: Машиностроение, 2010.

7. Н.Н.Чернов. Технологическое оборудование (Металлорежущие станки). – М.: Машиностроение, 2009.
8. А.П. Белоусов Проектирование станочных приспособлений. – М.: Высшая школа, 2007.

Дополнительные источники:

1. Г.Н.Холодная Нормирование труда в промышленности. Учебное пособие. – М.: Машиностроение, 2007.
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса Часы профессионального модуля распределены на семестр. Аудиторная учебная нагрузка составляет 36 академических часов в неделю. Программа модуля предусматривает в целях реализации компетентностного подхода использование активных и интерактивных форм проведения занятий (деловых и ролевых игр, разбора конкретных ситуаций, эвристических  бесед, презентаций, мозгового штурма, моделирования профессиональных задач). 

Выполнение курсового проекта (работы) рассматривается как вид учебной работы и реализуется в пределах времени, отведенного на изучение модуля. При работе над курсовым проектом (работой) обучающимся оказываются консультации. Формы проведения консультации: групповые, индивидуальные, письменные, устные. 
Обязательным условием допуска к экзамену по модулю является освоение программы учебной и производственной практики (по профилю специальности). В рамках профессионального модуля проводится  учебная (3 недели), а затем производственная (3 недели) практики. Производственная практика проводится в автотранспортных организациях. 

Освоению данного модуля предшествуют дисциплины: «Техническая механика», «Материаловедение», «Инженерная графика», «Электротехника и электроника».  
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам):
наличие высшего образования, соответствующего профилю модуля «Эксплуатация транспортного электрооборудования и автоматики».

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Инженерно-педагогический состав: преподаватели, имеющие высшее образование, соответствующее профилю модуля «Эксплуатация транспортного электрооборудования и автоматики».
Мастера: педагогические кадры, имеющие образование, соответствующее профилю модуля «Эксплуатация транспортного электрооборудования и автоматики» с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)
	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 3.1. Разрабатывать технологические процессы изготовления и ремонта деталей, узлов и изделий транспортного электрооборудования.
	- демонстрация типовых технологических процессов производства и ремонта деталей, узлов и изделий транспортного электрооборудования;

- правильность   разработки технологических процессов производства и ремонта изделий транспортного электрооборудования  и автоматики;

   - правильность разработки  планировки производственных  и ремонтных участков в соответствии с  разработанным технологическим процессом; 
	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических работ;

- контрольных работ  по темам МДК;

Тестирование;

Зачеты по учебной и производственной практикам.

Экзамен по модулю.

Защита курсового проекта.



	ПК 3.2. Проектировать и рассчитывать технологические приспособления для производства и ремонта деталей, узлов и изделий транспортного электрооборудования
	- правильность  разработки и расчета простейшей технологической оснастки;

- правильность выбора необходимой технологической оснастки и  демонстрация разработки простейших технологических приспособлений в соответствии с требованиями ЕСКД;
    - подбор технологического  оборудования  для производства и ремонта изделий транспортного электрооборудования.
	

	ПК 3.3. Выполнять опытно-экспериментальные работы по сокращению  сроков ремонта, снижению себестоимости, повышению качества работ  и ресурса деталей.
	- правильность выбора  оптимальных технологических процессов изготовления и ремонта деталей, узлов и изделий транспортного электрооборудования ;

- использование прикладных программ  по моделированию и расчету технологических процессов изготовления и ремонта деталей, узлов и изделий транспортного электрооборудования.
	

	ПК 3.4.Оформлять конструкторскую и технологическую документацию.
	- правильность выбора необходимой конструкторской и технологической документации.;

 - демонстрация навыков оформления конструкторской и технологической документации; 

- демонстрация навыков расчетов режимов резания. 
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	· демонстрация интереса к своей будущей профессии
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы; 

мониторинг, оценка содержания портфолио студента.

	ОК2.Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы  и способы  выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	· определение этапов работы  согласно производственно-техническим и экономическим критериям;

· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов изготовления изделий ТЭиА;

· оценка эффективности и качества выполнения;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы; 

мониторинг, оценка содержания портфолио студента

	ОК3.Принимать решения в стандартных  и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	- решение стандартных и 

   нестандартных 

   профессиональных задач в 

   области разработки 

   технологических процессов.
 
	Мониторинг и рейтинг выполнения работ на учебной и производственной практиках;
практические работы на решение стандартных и нестандартных ситуаций.

	ОК4.Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· эффективный поиск необходимой информации;
использование различных источников, включая электронные.
	Подготовка рефератов, докладов, курсовое проектирование.

	ОК5.Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	· Использование производственных информационных и коммуникационных систем.
	Подготовка рефератов, докладов, курсовое проектирование, с использование ИКТ

	ОК6.Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	· планирование работы в команде, распределение задач;

· самоанализ и коррекция результатов собственной работы.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы и прохождения практики;

работа над проектами в творческих группах; 

деловые игры - 

моделирование социальных и профессиональных ситуаций.

	ОК7.Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	- планирование работы в команде, распределение задач;

-проявление ответственности за работу подчиненных.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы и прохождения практики; 

деловые игры - 

моделирование социальных и профессиональных ситуаций; участие в «Днях самореализации».

	ОК8.Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием,  осознанно планировать повышение квалификации.
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы и прохождения практики; 

мониторинг развития личностно-профессиональных качеств обучающегося;

оценка содержания портфолио студента;

 контроль выполнения индивидуальной самостоятельной работы обучающегося.

	ОК9.Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	- анализ инноваций в области

   разработки технологических

   процессов изготовления изделий ТЭиА.
- использование технических регламентов, руководств по эксплуатации, рабочих инструкций и прочей технической информации.
	 Защиты творческих и проектных работ;

результаты квалификационных экзаменов и зачётов по программам ДПО;

участие в учебно-практических конференциях,
конкурсах профессионального мастерства.


* Раздел профессионального модуля – часть программы профессионального модуля, которая характеризуется логической завершенностью и направлена на освоение одной или нескольких профессиональных компетенций. Раздел профессионального модуля может состоять из междисциплинарного курса или его части и соответствующих частей учебной и производственной практик. Наименование раздела профессионального модуля должно начинаться с отглагольного существительного и отражать совокупность осваиваемых компетенций, умений и знаний.
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