ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ КАЛУЖСКОЙ ОБЛАСТИ
«КАЛУЖСКИЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ»





РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Электротехника и электроника
Специальность  22.02.06 Сварочное производство












Калуга, 2019г.





ОДОБРЕНА
дисциплинарно-цикловой комиссией
профессионального цикла  специальностей:
23.02.03 «Техническое обслуживания и ремонт
 автомобильного транспорта» 
23.02.05 «Эксплуатация транспортного
электрооборудования и автоматики 
(по видам транспорта, за исключением водного)» 
15.02.07 «Автоматизация технологических
процессов и производств (по отраслям)»
протокол №  1
от «__10»   сентября_ 2019г.
Председатель: ____________ Е.В. Лысова











Составлена в соответствии с 
требованиями  ФГОС СПО
по специальности: 
22.02.06 «Сварочное производство»
Зам. директора по НМР

______________В.А. Никитина












Рабочая программа учебной дисциплины разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта по специальности среднего профессионального образования 22.02.06 «Сварочное производство». 

[bookmark: _GoBack]

Организация-разработчик:
Государственное автономное образовательное учреждение среднего профессионального образования «Калужский  технический колледж».



Разработчик: 
Франтишов С.Н., преподаватель ГАПОУ КО «КТК»























СОДЕРЖАНИЕ

	
	стр.

	1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	4

	2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	6

	3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	11

	4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	14




1. ПАСПОРТ  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Электротехника и электроника 
1.1. Область применения программы
Рабочая   программа    учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 22.02.06 «Сварочное производство».
Рабочая   программа     учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) работников в области металлургии, машиностроения и металлообработки при наличии среднего общего образования.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
	· выбирать электрические, электронные приборы и электрооборудование; 

	· правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов; 

	· производить расчеты простых электрических цепей; 

	· рассчитывать параметры различных электрических цепей и схем; 

	· снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями; 


В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
	· классификацию электронных приборов, их устройство и область применения; 

	· методы расчета и измерения основных параметров электрических цепей; 

	· основные законы электротехники; 

	· [bookmark: l967]основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин; 

	· основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств; 

	· параметры электрических схем и единицы их измерения; 

	· принцип выбора электрических и электронных приборов; 

	· принципы составления простых электрических и электронных цепей; 

	· способы получения, передачи и использования электрической энергии; 

	· устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов; 

	· основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках; 

	· характеристики и параметры электрических и магнитных полей, параметры различных электрических цепей 



1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки студента 155 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки -103 часа;
самостоятельной работы - 52 часа.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	155

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	        103

	в том числе:
	

	 лабораторные работы
	8

	практические занятия
	42

	Самостоятельная работа студента (всего)
	52

	в том числе:
	

	 тематика внеаудиторной работы
	

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета
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	2.2Тематическийи содержание учебной дисциплины
	Электротехника и электроника

	
	


			
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Электрические и магнитные цепи
	

	
17
	

	Тема 1.1   Электрические цепи постоянного тока
	Содержание  учебного  материала
	17
	

	
	1



2
3
4
5

	Основные понятия и обозначения электрических величин и элементов электрических цепей. Источники и приемники электрической энергии. Классификация цепей: линейные и нелинейные, неразветвленные и разветвленные с одним и несколькими источниками питания, с сосредоточенными и распределенными параметрами.
 Основные принципы, теоремы и законы электротехники. 
Работа  и  мощность  электрического  тока.
Анализ и расчет разветвленных электрических цепей  по законам Кирхгофа
Нагревание  проводников,  Расчет  сечения  проводов.
	2



2
2
2
1
	3

	
	Практические занятия
	4
	3

	
	1
	Расчет основных параметров простых цепей ( закон  Ома для полной цепи)
	
	

	
	Лабораторные  занятия
	4
	

	
	1
	Измерение удельного сопротивления цепи
	2
	

	
	2
	Анализировать  соединение  потребителей: параллельное, последовательное, смешанное; особенности  соединений.
	2
	3

	
	Самостоятельная работа студента
	        9
	

	
	Расчетная работа по теме «Расчет сложных электрических цепей постоянного тока» .работа с конспектом	
	
	

	

	
34
	3

	Тема 1.2.Анализ и расчет линейных цепей переменного тока
	
	       20
	

	
	Содержание  учебного  материала

	
8
	3

	
	1
	Параметры переменного тока. Расчет  разветвленных цепей
	        2
	

	
	2
	Активное, реактивное и полное сопротивления цепи.
	        2
	

	
	3
	Расчет  основных  цепей  переменного тока.
	        2
	

	
	4
	Мощность в цепи переменного тока.
	        2
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	
	
	

	
	2

3
 4
5
	Расчет  разветвленных цепей электрического тока.
2 закон Кирхгофа
Расчет  основных  цепей  переменного тока.
Расчет мощности в цепи переменного тока.
Расчет  коэффициента мощности в цепи переменного тока.
	2
2
2
2
	

	
	
	
	
	

	
	Лабораторные  занятия
	4
	

	
	3
4
	Исследование цепи переменного тока.
Построить векторные
диаграммы и треугольники напряжений, сопротивлений и мощностей.
Изучить неразветвлённую цепь переменного тока, содержащую
активное и реактивное сопротивления (индуктивное и ёмкостное), построить векторные
диаграммы и треугольники напряжений, сопротивлений и
	2




2
	

	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа студента
	10
	3

	
	Расчетная работа по теме «Параллельное соединение приемников энергии в цепи переменного тока. Резонанс токов» Работа со справочной литературой
	
	

	Тема 1.3.  Электромагнетизм  и  злектромагнитная  индукция. Расчет магнитной цепи.
	
Содержание  учебного  материала
	
14
	3

	
	1

2

3


4
	Магнитное  поле  электрического  тока. Общие  сведения. Основные магнитные величины и законы электромагнитного поля. 
Напряженность  магнитного  поля. Магнитная  проницаемость Свойства и характеристики ферромагнитных материалов.
Закон полного тока для анализа и расчета магнитной цепи. Магнитные цепи переменных магнитных потоков 
Применение закона полного тока для анализа и расчета магнитной цепи с магнитопроводом без воздушного зазора и с воздушным зазором.
Магнитные цепи переменных магнитных потоков.
Основные характеристики и законы. 
	2

2

2



        2
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	6
	Расчет магнитных цепей 
	2
	

	
	7
	Расчет магнитных  цепей:  2-х переменных  магнитных  потоков 
	4
	

	
	Самостоятельная работа студента
	7
	3

	
	1
	Расчетная  работа «Электромагнетизм  и  электромагнитная  индукция». Работа со справочной литературой
	
	

	
	Всего 2 курс
	51
	

	

	

	

	Раздел 2. Электрические и магнитные цепи
	
	
12
	

	Тема 2.1. Трансформаторы.
	Содержание  учебного  материала
	6
	1

	
	1
	Устройство и принцип действия однофазного трансформатора; режимы работы, Назначение и области применения трансформаторов. Устройство и принцип действия однофазного трансформатора .Паспортные данные трансформатора и определение номинального тока, тока короткого замыкания в первичной обмотке и изменения напряжения на вторичной обмотке.
	2
	

	
	2
	Трехфазные трансформаторы ,устройство, принцип действия, кпд. Устройство, принцип действия и области применения трехфазных трансформаторов. Устройство, принцип действия и области применения автотрансформаторов. Особенности силовых трансформаторов малой мощности.
	2
	

	
	3

	Автотрансформаторы, сварочные трансформаторы. Устройство, принцип действия и области применения автотрансформаторов. Особенности силовых трансформаторов малой мощности
Измерительные трансформаторы напряжения и тока. Схемы включения
	2

	

	
	
	Практические занятия
	6
	2

	
	1

2
3
	Расчет основных параметров трансформатора
Режимы работы трансформатора
Схемы включения  трансформаторов
Режимы работы измерительных трансформаторов
Схемы включения  измерительных трансформаторов
	2

2
2
	

	
	Самостоятельная работа
	6
	

	
	1
	Работа с конспектом, дополнительной  литературой, подготовка к практическим занятиям.
	
	

	Раздел 3. Электромагнитные устройства и электрические машины
	

	
      40
	

	Тема 3.1. Машины постоянного тока (МПТ)
	Содержание  учебного  материала
	6
	

	
	1
	Общая  теория  электрических  машин .Классификация, устройство. Устройство и принцип действия МПТ, режимы генератора, двигателя и электромагнитного тормоза. Способы возбуждения МПТ. Энергетические и электромагнитные процессы в МПТ. Работа и характеристики электромашинных генераторов. Работа и эксплуатационные свойства двигателей, регулирование скорости, пуск двигателей.
	2
	2

	
	2
	Электрические машины постоянного тока:назначение, принцип работы, способы возбуждения, устройство двигателя постоянного тока с обмоткой возбуждения.
	2
	

	
	3
	Электрические машины постоянного тока: рабочие характеристики, реакция якоря, коммутация. Генераторы
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	3
	

	
	Работа с конспектом, дополнительной  литературой, подготовка к практическим занятиям.
	
	

	Тема 3.2. Машины  переменного  тока
	Содержание  учебного  материала
	4
	

	
	1
	Электрические машины переменного тока : назначение, классификация, принцип работы трехфазного асинхронного двигателя, устройство.
	2
	

	
	2
	Электрические машины переменного тока:момент вращения, рабочие характеристики, потери мощности, КПД, скольжение, пуск  двигателей с короткозамкнутым и фазным ротором.
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	2
	

	
	Работа с конспектом, дополнительной  литературой, подготовка к практическим занятиям.
	
	

	Тема 3.3.Асинхронные и синхронные машины
	Содержание  учебного  материала
	4
	11

	
	1





	Устройство и принцип действия трехфазного асинхронного двигателя.  Механические и рабочие характеристики. Энергетические диаграммы  и регулирование частоты вращения.
 Принцип работы и применения однофазных и двухфазных асинхронных машин. Устройство и принцип действия трехфазного синхронного генератора. Работа генератора в автономном режиме. Схема замещения фазы обмотки якоря. Устройство и принцип действия трехфазного синхронного генератора. 
	2

	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	4
	Построение принципиальных схем  генераторов с независимым, параллельным, последовательным и смешанным  возбуждением электрообмоток
	
	

	
	Самостоятельная работа
	2
	

	
	Работа с конспектом, дополнительной  литературой, подготовка к практическим занятиям.
	
	

	Тема 3.4. Электропривод
	
	Содержание  учебного  материала
	12
	

	
	1
2


	Понятие об электроприводе, расчет мощности.
Расчет  ЭДС, электромагнитной мощности генератора Выбор двигателя при различных режимах работы. Расчет  ЭДС, электромагнитной мощности генератора
Построение принципиальной схемы  двигателя
	2

2

	

	
	Практические занятия
	8
	2

	
	5
	Расчет  ЭДС генератора
	2
	

	
	6
	Расчет   электромагнитной мощности генератора
	2
	

	
	7
	Построение принципиальной схемы  двигателя
постоянного тока с параллельным возбуждением
	2
	

	
	8
	Построение принципиальной схемы  трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором
	2
	

	
	Самостоятельная работа 
	6
	

	
	Расчетная работа по теме « Расчет рабочих параметров электропривода. Построение рабочей характеристики. Работа с конспектом, дополнительной  литературой.
	
	

	Раздел 3.5.Электрические измерения
	Содержание  учебного  материала
	8
	

	
	1
	Основные понятия измерений, погрешность, класс точности, классификация приборов.
Измерение электрических параметров: приборы для измерения тока и напряжения; электрического сопротивления; мощности
	2

	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	9
	Проверка аналоговых приборов
	2
	

	
	10
	Измерение напряжения универсальным  цифровым вольтметром
	2
	

	
	11
	Погрешности измерений, классификация приборов
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	4
	

	
	Работа с конспектом, дополнительной  литературой, подготовка к практическим занятиям.
	
	

	Тема 3.6.  Полупроводниковые приборы
	Содержание  учебного  материала
	6
	

	
	1
	Электропроводимость собственная и примесная, электронно-дырочный переход и его свойства, прямое и обратное включение p-n перехода. Полупроводниковые диоды: классификация, свойства, маркировка, область применения.  
	2
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	12
	Снятие  характеристик  полупроводникового  диода
	2
	

	
	13
	Снятие характеристик биполярного транзистора
	        2
	

	
	Самостоятельная работа
	3
	

	
	       Работа с конспектом, дополнительной  литературой.
	
	

	
	Всего 3 курс
	52
	

	
	Итого
	155
	



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
[bookmark: l878]Для реализации дисциплины используется лаборатория электротехники и электроники.
Оборудование лаборатории:
· посадочные места по количеству обучающихся;
· рабочее место преподавателя;
- комплект  учебно-методической  документации;
   - наглядные  пособия;
   - комплект наглядных  измерительных  приборов;
   - комплект  бланков  отчетной  документации;
   - лабораторные  стенды, установки;
   - действующие  макеты;
   - измерительные  устройства;
Технические средства обучения:
· проектор;
· экран;
· компьютер;
· программное обеспечение:

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Б.И. Петленко. Электротехника и электроника.-М.:Издательский        центр «Академия», 2009.
2. М.В Немцов. Электротехника и электроника -       М. ИЦ «Академия»2013.
3. ФуфаеваЛ. И.Электротехника М.: Издательский центр «Академия», 2009.
4. Прошин В.М. Электротехника М.: Издательский центр «Академия»,2013
 Дополнительные источники:
1. Гальперин М.Ф. «Электротехника и электроника», М, Форум,2007.
2. ЯрочкинаГ.В.,Володарская А.А. «Рабочая тетрадь по электротехнике для НПО», М, ИРПО, «Академия»,2008.
3. Прошин В.М. «Рабочая тетрадь для лабораторных и практических работ по электротехнике», М, ИРПО, «Академия»,2011.
4. Прошин В.М. «Лабораторно – практические работы по электротехнике», М, ИРПО, «Академия»,2008.
5.Ю.ГЛапынин, В.Ф.Атарщиков Контрольные материалы по электротехнике и электронике М. ИЦ «Академия»2011.
6.П.Н Новиков  «Задачник по электротехнике», М, ИРПО «Академия»,2009.

Интернет-ресурсы:
-http://www.college.ru/enportal/physics/content/chapter4/section/paragraph8/the
ory.html (Сайт содержит информацию по теме «Электрические цепи постоянного тока»)
- http://elib.ispu.ru/library/electro1/index.htm (Сайт содержит электронный учебник по курсу «Общая Электротехника»)
- http://www.toe.stf.mrsu.ru/demoversia/book/index.htm  (Сайт содержит электронный учебник по курсу «Электроника и схемотехника»).
·  http://www.eltray.com. (Мультимедийный курс «В мир электричества как в первый раз»).
· http://www.edu.ru.
· http://www.experiment.edu.
-www.electrik.org (Вопросы и ответы по электротехнике)
  -www.vsya-elektrotehnika.ru (Курс предмета «Электротехника и Электроника»)
- www.electrotechnika.info(Электротехника, электроника и импульсная техника)







4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 
	защита работ, отчет по практическим работам, решение ситуационных задач в сфере профессиональной деятельности.

	выбирать электрические, электронные приборы и электрооборудование;
	

	правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;
	

	производить расчеты простых электрических цепей;
	

	рассчитывать параметры различных электрических цепей и схем;
	

	снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;
	

	Знания:
	интерактивный опрос, 
тестирование, защита реферативных работ, решение  задач

	классификацию электронных приборов, их устройство и область применения;
	

	методы расчета и измерения основных параметров электрических цепей;
	

	основные законы электротехники:
	

	основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин;
	

	основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;
	

	параметры электрических схем и единицы их измерения;
	

	принцип выбора электрических и электронных приборов;
	

	принципы составления простых электрических и электронных цепей;
	

	способы получения, передачи и использования электрической энергии;
	

	устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов;
	

	основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках;
	

	характеристики и параметры электрических и магнитных полей, параметры различных электрических цепей
	



