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5

1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	ПМ.02 Разработка технологических процессов и проектирование изделий

1.1. Область применения программы
[bookmark: _GoBack]Рабочая программа профессионального модуля  является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 22.02.06 Сварочное производство в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Разработка технологических процессов и проектирование изделий и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
[bookmark: l49]1. Выполнять проектирование технологических процессов производства сварных соединений с заданными свойствами.
2. Выполнять расчеты и конструирование сварных соединений и конструкций.
3. Осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного технологического процесса.
[bookmark: l50]4. Оформлять конструкторскую, технологическую и техническую документацию.
5. Осуществлять разработку и оформление графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий. 
[bookmark: l51]Программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании по программам повышения квалификации и профессиональной подготовки в области сварочного производства при наличии основного  общего образования.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт: 
· выполнения расчетов и конструирование сварных соединений и конструкций; 
· проектирования технологических процессов производства сварных конструкций с заданными свойствами; 
· осуществления технико-экономического обоснования выбранного технологического процесса; 
· оформления конструкторской, технологической и технической документации; 
· разработки и оформления графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий; 
уметь:
· пользоваться нормативной и справочной литературой для производства сварных изделий с заданными свойствами; 
· составлять схемы основных сварных соединений; 
· проектировать различные виды сварных швов; 
· составлять конструктивные схемы металлических конструкций различного назначения; 
· производить обоснованный выбор металла для различных металлоконструкций; 
· производить расчеты сварных соединений на различные виды нагрузки; 
· разрабатывать маршрутные и операционные технологические процессы; 
· выбирать технологическую схему обработки; 
· проводить технико-экономическое сравнение вариантов технологического процесса; 
знать:
· основы проектирования технологических процессов и технологической оснастки для сварки, пайки и обработки металлов; 
· правила разработки и оформления технического задания на проектирование технологической оснастки; 
· [bookmark: l1020]методику прочностных расчетов сварных конструкций общего назначения; 
· закономерности взаимосвязи эксплуатационных характеристик свариваемых материалов с их составом, состоянием, технологическими режимами, условиями эксплуатации сварных конструкций; 
· методы обеспечения экономичности и безопасности процессов сварки и обработки материалов; 
· классификацию сварных конструкций; 
· типы и виды сварных соединений и сварных швов; 
· классификацию нагрузок на сварные соединения; 
· [bookmark: l1021]состав Единой системы технологической документации; методику расчета и проектирования единичных и унифицированных технологических процессов; 
· основы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей 

1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:
всего – 815 часов, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 707 часов, включая:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 471 часов;
самостоятельной работы обучающегося – 236 часов;
и производственной практики – 108 часов.



























2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Разработка технологических процессов и проектирование изделий, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:


	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 2.1.
	Выполнять проектирование технологических процессов производства сварных соединений с заданными свойствами.

	ПК 2.2.
	Выполнять расчеты и конструирование сварных соединений и конструкций. 

	ПК 2.3.
	Осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного технологического процесса.

	ПК 2.4.
	Оформлять конструкторскую, технологическую и техническую документацию.

	ПК 2.5.
	Осуществлять разработку и оформление графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий.

	ОК 2.
	[bookmark: l57]Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество 

	ОК 3.
	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях

	ОК 4.
	[bookmark: l58]Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности

	ОК 6.
	[bookmark: l59]Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 8.
	[bookmark: l61]Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации




3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля[footnoteRef:1]* [1: ] 

	Всего часов
(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,
часов
	Производственная (по профилю специальности),
часов
(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,
часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,
часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),
часов
	Всего,
часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),
часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1-5
	МДК02.01. Основы расчёта и проектирования сварных конструкций

	363
	242
	138
	
	121
	15
	-
	

	
	МДК02.02. Основы проектирования технологических процессов

	344
	229
	94
	30
	115
	
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности)
	108
	
	108

	
	Всего:
	815
	471
	232
	30
	236
	
	
	108





3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовой проект
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК 02.01 
Основы расчета и проектирования сварных конструкций
	
	242
	

	Тема 1.1 Материалы сварных конструкций
	Содержание
	10
	

	
	1.
	Классификация сталей.
Виды сортамента профессионального проката. Нормативные требования к сортаменту. Общие сведения о сортаменте профессионального проката. Взаимосвязь эксплуатационных характеристик свариваемых материалов с их составом, состоянием, технологическими режимами, условиями эксплуатации сварных конструкций. Применение в строительстве, судостроительных и машиностроительных конструкциях различных марок сталей. 
	
	

	
	2
	Классификация сталей.
Сплавы: их состав, сплавы с особыми свойствами. Особенности изменения сортамента и цветных металлов и их сплавов.
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Составление таблицы сортамента прокатной стали
	
	

	Тема 1.2. Типы и механические характеристики сварных соединений. 
	Содержание 
	10
	2

	
	1.
	Типы сварных соединений и швов.
Геометрия подготовки кромок свариваемых деталей и геометрические параметры швов. Составление схем основных сварных соединений. Проектирование изгибочных, прорезных и проплавочных швов. 
	
	

	
	2
	Прочность швов и свариваемых деталей.
Обеспечение равнопрочности швов и свариваемых деталей. Зависимость 
прочности соединений от размеров и расположения свариваемых соединений: стыковые, угловые, тавровые, нахлесточные.
Конструктивные способы усиления сварных соединений.
	
	2

	
	
	
	
	2

	
	3
	Механические характеристики сварных соединений.
Определение сварных швов относительно действующих на них сил.
	
	

	Тема 1.3.
Классификация сварных конструкций
	Содержание
	8
	

	
	1.
	Строительные сварные металлические конструкции.
Решетчатые и сплошно-ступенчатые конструкции. Их назначение. 
	
	2

	
	2
	Трубопроводы различного назначения.
Сварные конструкции транспортного назначения. Машиностроительные сварные конструкции. 
	
	2

	
	3.
	Сварные конструкции из цветных металлов и сплавов, из пластмасс. Их назначение, классификация, требования , предъявляемые к ним, расчетные нагрузки
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Составление блок схемы классификации сталей
	
	

	Тема 1.4. Основы расчета сварных конструкций на прочность.
	Содержание
	12
	

	
	1
	Растяжение и сжатие
Эпюры продольных сил. Нормальное напряжение. Эпюры
нормальных напряжений. Продольные и поперечные деформации.
Механические характеристики материалов. Напряжения предельные, допускаемые и расчетные. Коэффициент запаса прочности. Условие прочности, расчеты на прочность.
	
	2

	
	2
	Срез.
Срез, основные расчетные предпосылки, расчетные формулы, условие прочности.
	
	2

	
	3
	Изгиб. 
Расчеты на прочность при изгибе. Рациональные формы поперечных сечений балок из пластичных и хрупких материалов. Понятие о касательных напряжениях при изгибе. Линейные и угловые перемещения при изгибе, их определение. Расчеты на жесткость.
	
	2

	
	4
	Сложное сопротивление.
Сочетание основных деформаций. Изгиб с растяжением или сжатием. Напряженное состояние в точке упругого тела. Виды напряженных состояний
	
	2

	
	5
	Сопротивление усталости.
Циклы напряжений. Усталостное разрушение, его причины и характер. Кривая усталости, предел выносливости. Факторы, влияющие на величину предела выносливости. 
	
	2

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1
	Расчет запаса прочности
	
	

	
	2
	Определение типа деформации
	
	

	Тема 1.5
Виды сварных соединений и типы сварных швов

	Содержание
	15
	

	
	1
	Сварные соединения, выполненные дуговой сваркой.
Их виды, основные требования, предъявляемые к ним, их достоинства и недостатки. Типы сварных швов. Условное обозначение. ГОСТ на швы.
	
	1

	
	2
	Сварные соединения, выполненные контактной сваркой.
Их виды, основные требования, предъявляемые к ним, их достоинстваи недостатки. Типы сварных швов. Условное обозначение.
	
	2

	
	3
	Понятия о сварных соединениях, получаемых при сварке пластмасс. 
Основные требования, предъявляемые к ним, их достоинства и недостатки. Типы сварных швов. Условное обозначение. ГОСТ на швы. Клеевые соединения.
	
	1

	
	Практические занятия
	16
	

	
	1
	Расчет на прочность при растяжении (сжатии).
	
	

	
	2
	Расчет деталей на срез  и смятие
	
	

	
	3
	Расчет на прочность при изгибе.
	
	

	
	4
	Расчет на выносливость
	
	

	Тема 1.6. Работа сварных соединений при различных нагрузках и воздействиях

	Содержание
	32
	

	
	1
	Соединения, выполненные швами различного вида. 
Условия работы соединений, выполняемых стыковыми и угловыми швами, комбинированных сварных соединений.
	
	2

	
	2
	Напряжения в сварных швах.
Распределение напряжений в сварных швах. Температурные напряжения и деформации при сварке.
	
	2

	
	3
	Температурные напряжения при сварке.
Механизм температурных  напряжений и деформаций в сварных соединениях при сварке металлоконструкций. Термические влияния сварки на соединения: температурные соединения и деформация при сварке.
	
	2

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1
	Расчет сварных соединений при различных нагрузках.
	
	

	
	2
	Определение деформаций в сварных соединениях при сварке металлоконструкций.
	
	

	Тема 1.7. Расчет и конструирование сварных соединений
	Содержание
	34
	

	
	1
	Расчет на прочность сварных соединений.
Расчет стыковых, тавровых, угловых и нахлесточных соединений.
	
	2

	
	2
	Особенности расчета сварных конструкций из цветных сплавов и сплавов.
Методика расчета. Принципы рационального выбора сварных соединений в зависимости от назначения конструкции.
	
	2

	
	Практические занятия
	20
	3

	
	1
	Расчет и конструирование стыкового сварного соединения.
	
	

	
	2
	Расчет и конструирование нахлесточного сварного соединения.
	
	

	
	3
	Расчет и конструирование тавровых и угловых сварных соединений
	
	

	
	4
	Технологическая карта изготовления сварного изделия
	
	

			Тема 1.8.
Рациональное проектирование и технологичность сварных конструкций
	Содержание
	39
	

	
	1
	Рациональное проектирование сварных конструкций.
[bookmark: l1019][bookmark: l978]Классификация сварных конструкций. Основные положения и этапы проектирования. Монтажные и проектные требования, предъявляемые к сварным конструкциям. Правила разработки и оформления технического задания на проектирование технологической оснастки. Организация их проектирования и изготовления. Оформление конструкторской, технологической и технической документации. 
	
	2

	
	2
	Технологичность сварных конструкций.
Разработка технологических процессов, определяющих последовательность выполнения заготовительных и основных сборно-сварочных работ. Основные направления совершенствования производства сварных конструкций. 
	
	3

	
	Практические занятия
	18
	

	
	1
	Определение рациональной последовательности операций
	
	

	
	2
	Оформление карты эскизов
	
	

	
	3
	Оформление маршрутной карты
	
	

	Примерная тематика курсовых работ (проектов)
1. Проектирование  корпусных конструкций палубных секций в судостроении 
2. Проектирование бортовой секции в судостроении 
3. Проектирование судовых надстроек
4. Проектирование цилиндрического газгольдера
5. Проектирование бункера для хранения сыпучих материалов 
6. Проектирование цилиндрического резервуара для хранения нефтепродуктов 
7. Проектирование ступенчатой колонны промышленного здания
8. Проектирование изготовления башни башенного крана
9. Проектирование изготовления мостового крана
10. Проектированиеспиралешовной  трубы d=1420мм
11. Проектирование трубы с двумя продольными швами d=1220мм
12. Проектирование резервуара  с эллиптическими отбортованными днищами
13. Проектирование цилиндра для жидкого азота L=10300мм
14. Проектирование тормозного резервуара грузового автомобиля 
15. Проектирование сосуда высокого давления
16. Проектирование корпуса цементной печи
17. Проектирование спиральной камеры гидротурбины
18. Проектирование фермы по копиру
19. Проектирование баллона гидравлического V-22м3
20. Проектирование стропильной фермы из угловой стали
21. Проектирование отопительного радиатора РО-01 
22. Проектирование резервуара нефтехимии  РН-01
23. Проектирование магистрального нефтетрубопровода
24. Проектирование цистерны дизельного топлива для судов морского флота
25. Проектирование решетчатой системы перекрытия промышленного цеха (25мХ15м.)
26. Проектирование строительной фермы из круглых труб
27. Проектирование колонны промышленного здания
28. Проектирование стального  лестничного марша (L=20м угол наклона 45)
29. Проектирование магистрального компенсатора МК-01
30. Проектирование шарового газгольдера емкостью 2000 м3
31. Проектирование железнодорожной цистерны 
32. Проектирование стрелы башенного крана 
33. Проектирование рамы железнодорожной платформы
34. Проектирование сварной конструкции балочного типа
35. Проектирование конструкций фундаментов в судостроении
36. Проектирование барабана бетономешалки V-5м3
37. Проектирование корпусных конструкций методом контактной сварки 
38. Проектирование подстропильной фермы
39. Проектирование двутавровой балки длиной (L-1200мм) 
40. Проектирование промежуточной опоры башенного типа линии электропередач напряжением 110 кВт
41. Проектирование сварки монтажных стыков днищевых секций на керамических подкладках (судостроение) 
42. Проектирование днищевых секций в судостроении 
43. Проектирование палубных секций в судостроении 
44. Проектирование сварки монтажных стыков палубных секций на керамических подкладках (судостроение) 
45. Проектирование поперечных переборок (судостроение) 
46. Проектирование продольных переборок (судостроение) 
47. Проектирование барбета (фундамента) под кран (судостроение) 
48. Проектирование магистрального трубопровода из полимерных труб
49. Проектирование трубопроводной разводки в системе водоснабжения из полимерных труб.
50. Проектирование железобетонных конструкций
	
	

	МДК 02.02
 Основы проектирования технологических процессов 
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	Тема 1.9
Технологическая подготовка
	Содержание 
	48
	

	
	1
	Основы организации и управления процессом технологической подготовки производства
Единая система технологической подготовки производства. Технологическая документация. Карта технологического процесса. Закономерности взаимосвязи эксплуатационных характеристик свариваемых материалов с их составом, состоянием, технологическими режимами, условиями эксплуатации сварных конструкций. Ремонт и техническое обслуживание сварочного производства по Единой системе планово-предупредительного ремонта. Обеспечение безопасного выполнения сварочных работ на производственном участке.
	
	2

	
	2
	Классификация технологических процессов и структура операций
Технологический процесс: единичный, унифицированный, типовой, групповой, перспективный, проектный, временный, стандартный, комплексный. Структура технологических операций. Технологическая оснастка. 
	
	2

	
	4
	Выбор оборудования, инструментов, режима резания.
Основы и методика выбора оборудования.
Основы и методика выбора приспособлений, инструментов.
Классификация и общие требования к сборочно-сварочным приспособлениям.
Порядок проектирования  сборочно-сварочных приспособлений.
Основные элементы сборочно-сварочных приспособлений.
Типовые специализированные сборочно-сварочные  приспособления.
Принципы выбора сборочно-сварочных приспособлений.
Принципы выбора инструментов.
	
	2

	
	5
	Оценка технико-экономической эффективности технологического процесса
Основные технико-экономические показатели. Текущее планирование и организация производственных работ на сварочном участке Технико-экономическое сравнение вариантов технологического процесса. Пути повышения технико-экономической эффективности технологического процесса. Патентные исследования.
	
	3

	
	Практическое занятие
	45
	

	
	1
	Составить таблицу: виды технологических процессов.
	
	

	
	2
	Подборка оборудования для  гибки, правки, подготовке поверхности.
	
	

	
	3
	Составить технологическую схему сборки и сварки горизонтального резервуара.
	
	

	
	4
	Составить характеристики  механизированных приводов.
	
	

	
	5
	Составить таблицу: виды термической обработки сварных конструкций.
	
	

	
	6
	 Составить таблицу: классификация приспособлений.
	
	

	
	7
	Подборка оборудования  для конструкций.
	
	

	
	8
	Разработка схем сборки и сварки различных конструкций.
	
	

	Тема 1.10
Порядок проектирования технологических процессов

	Содержание
	75
	

	
	1
	Выбор технологической схемы обработки.
Рабочие чертежи. Нормативы технологических режимов, трудовых и материальных затрат. Черновые и чистовые операции. Установочные и технологические базы. Последовательность выполнения операций обработки. Правила разработки и оформления технического задания на проектирование технологической оснастки.
	
	3

	
	2.
	Проектирование технологических процессов сварочного производства.
Производственная структура и принципы организации технологического процесса сварочных цехов. Организация технологической подготовки процесса сварки. Технология заготовок деталей, подлежащих сварке. Рациональное проектирование и изготовление конструкций. Выбор материалов. Выбор технологической схемы обработки. Основы проектирования технологических процессов и технологической оснастки для сварки, пайки и обработки металлов. Проектирование единичных технологических процессов. Проектирование типовых и групповых технологических процессов. Разработка маршрутных и операционных технологических процессов.
	
	3

	
	3
	Особенности проектирования технологических процессов массового сварочного производства.
Особенности и технико-организационные предпосылки механизации и автоматизации сварочного производства. Организационные формы и структура комплексно-механизированного и автоматизированного производства, промышленные работы. Серийное и крупносерийное производство сварных деталей машиностроения.
Методы обеспечения экономичности и безопасности процессов сварки и обработки материалов. 
	
	3

	
	Практические занятия
	31
	

	
	1
	Разработка технологии сварки двутавровой балки коробчатого сечения 
	
	

	
	2
	Разработка технологии сварки цилиндрических резервуаров.
	
	

	
	3
	Разработка технологии сварки технологических трубопроводов.
	
	

	
	4
	Проектирование технологического процесса  сборки и сварки.
	
	

	
	5
	Проектирование технологической оснастки для сварки, пайки
	
	

	
	6
	Разработка маршрутных карт технологических процессов сборки и сварки конструкции.
	
	

	
	7
	Проектирование технологического процесса  сборки и сварки.
	
	

	
	8
	Проектирование технологической оснастки для сварки, пайки
	
	

	
	Курсовой  проект
	30
	

	
	1
	Общие требования к курсовой работе
	
	

	
	2
	Выбор темы курсовой работы, обоснование ее актуальности и значимости
	
	

	
	3
	Определение основной цели курсовой работы и подчиненных ей задач
	
	

	
	4
	Порядок подготовки курсовой работы
	
	

	
	5
	Составление библиографии и разработка первоначального плана
	
	

	
	6
	Определение границ исследования (предмета и объекта)
	
	

	
	7
	Подбор и изучение теоретических материалов. Оформление окончательного плана
	
	

	
	8
	Общие требования к содержанию курсовой работы. Обязательные структурные элементы курсовой работы
	
	

	
	9
	Общие требования к введению курсовой работы
	
	

	
	10
	Общие требования к основной части: теоретическое обоснование и описание практического исследования.
	
	

	
	11
	Общие требования к заключению  результаты исследования, выводы, обобщения и рекомендации
	
	

	
	12
	Общие требования к оформлению текста курсовой работы
	
	

	
	13
	Требования к оформлению научно-справочного аппарата курсовой работы (источники и литература)
	
	

	
	14
	Требования к оформлению приложений
	
	

	
	15
	Порядок защиты курсовой работы
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ.02:
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических  работ, отчетов и подготовка к их защите.
	236
	

	Тематика домашних заданий
Расчетно-графическая работа «Расчет статически определимых балок на растяжение (сжатие)»
Расчетно-графическая работа  «Расчет балки на кручение» 
Расчетно-графическая работа «Расчет балки прочность на изгиб»
Расчетно-графическая работа «Расчет вала на прочность при сочетании основных деформаций»
Расчетно-графическая работа «Расчет сварных ферм»
Оформление фрагмента технологической документации технологического процесса по образцу
Доклад «Рациональное проектирование и изготовление конструкций»
Презентация«Материалы сварных конструкций»
Реферат«Выбор технологической схемы обработки металлов»
	
	

	Тематика курсовых проектов
1. Разработка технологического процесса  изготовления корпусных конструкций палубных секций в судостроении
2. Разработка технологического процесса изготовления бортовой секции в судостроении 
3. Разработка технологического процесса изготовления судовых надстроек
4. Разработка технологического процесса изготовления цилиндрического газгольдера
5. Разработка технологического процесса изготовления бункера для хранения сыпучих материалов 
6. Разработка технологического процесса изготовления цилиндрического резервуара для хранения нефтепродуктов 
7. Разработка технологического процесса изготовления ступенчатой колонны промышленного здания
8. Разработка технологического процесса изготовления башни башенного крана
9. Разработка технологического процесса изготовления мостового крана
10. Разработка технологического процесса изготовления спиралешовной  трубы d=1420мм
11. Разработка технологического процесса изготовления трубы с двумя продольными швами d=1220мм
12. Разработка технологического процесса изготовления резервуара  с эллиптическими отбортованными днищами
13. Разработка технологического процесса изготовления цилиндра для жидкого азота L=10300мм
14. Разработка технологического процесса изготовления тормозного резервуара грузового автомобиля 
15. Разработка технологического процесса изготовления сосуда высокого давления
16. Разработка технологического процесса изготовления корпуса цементной печи
17. Разработка технологического процесса изготовления спиральной камеры гидротурбины
18. Разработка технологического процесса изготовления фермы по копиру
19. Разработка технологического процесса изготовления баллона гидравлического V-22м3
20. Разработка технологического процесса изготовления стропильной фермы из угловой стали
21. Разработка технологического процесса изготовления отопительного радиатора РО-01 
22. Разработка технологического процесса изготовления резервуара нефтехимии  РН-01 
23. Разработка технологического процесса изготовления монтажа магистрального нефтетрубопровода
24. Разработка технологического процесса изготовления цистерны дизельного топлива для судов морского флота
25. Разработка технологического процесса изготовления решетчатой системы перекрытия промышленного цеха (25мХ15м.)
26. Разработка технологического процесса изготовления строительной фермы из круглых труб
27. Разработка технологического процесса изготовления колонны промышленного здания
28. Разработка технологического процесса изготовления стального  лестничного марша (L=20м угол наклона 45)
29. Разработка технологического процесса изготовления магистрального компенсатора МК-01
30. Разработка технологического процесса изготовления шарового газгольдера емкостью 2000м3
31. Разработка технологического процесса изготовления железнодорожной цистерны 
32. Разработка технологического процесса изготовления стрелы башенного крана
33. Разработка технологического процесса изготовления рамы железнодорожной платформы
34. Разработка технологического процесса изготовления сварной конструкции балочного типа
35. Разработка технологического процесса изготовления конструкций фундаментов в судостроении.
36. Разработка технологического процесса изготовления барабана бетономешалки V-5м3
37. Разработка технологического процесса изготовления корпусных конструкций методом контактной сварки
38. Разработка технологического процесса изготовления подстропильной фермы
39. Разработка технологического процесса изготовления двутавровой балки длиной (L-1200мм) 
40. Разработка технологического процесса изготовления промежуточной опоры башенного типа линии электропередач напряжением 110 кВт 
41. Разработка технологического процесса изготовления монтажных стыков днищевых секций на керамических подкладках (судостроение)
42. Разработка технологического процесса изготовления днищевых секций в судостроении
43. Разработка технологического процесса изготовления палубных секций в судостроении 
44. Разработка технологического процесса изготовления поперечных переборок (судостроение) 
45. Разработка технологического процесса изготовления продольных переборок (судостроение) 
46. Разработка технологического процесса изготовления барбета (фундамента) под кран (судостроение) 
47. Разработка технологического процесса монтажа и сварки магистрального трубопровода из полимерных труб
48. Разработка технологического процесса монтажа и сварки трубопроводной разводки в системе водоснабжения из полимерных труб
49. Разработка технологического процесса изготовления спиралешовной  трубы d=1000мм. методом контактной сварки
	
	

	Производственная практика (по профилю специальности)
Виды работ:
- участие в ведении основных этапов технологических процессов проектирования и изготовления сварных конструкций;
-разработка карты технологического процесса изготовления сварной конструкции и выбора технологической схемы обработки;
-выбор источников питания для аппаратов сваркой плавлением;
- подготовка заготовок деталей, подлежащих сварке;
- участие в организации работ по ремонту и техническому обслуживанию сварочного оборудования
-  оформление технологической документации.
	108
	

	Всего
	868
	




4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
1. Реализация программы модуля предполагает наличие учебного кабинета
расчета и проектирования сварных соединений, сварочной мастерской.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:
- комплект учебно-методической документации;
· наглядные пособия (модели сварных узлов, макеты, стенды фотографии);
· образцы чертежей сварных конструкций;
· плакаты по технологии сварочных процессов; 
· справочная литература; 
· сборники ГОСТов.
Технические средства обучения: 
-	мультимедийный проектор;
-	персональный компьютер; 
-	стандартные пакеты программ;
-	специализированная программа расчета деформаций  двутавровой балки
Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской:
1. Сварочная
· сварочный выпрямитель на ВДМ на 8 постов; 
· сварочные полуавтоматы для полуавтоматической сварки в среде защитных газов с программой формирования корневого шва FastMig; 
· сварочные аргонодуговые полуавтоматы MasterTig MLS 2300; 
· сварочные полуавтоматы для полуавтоматической сварки в среде защитных газов  Kempact Pulse-3000; 
· сварочный  полуавтомат для полуавтоматической сварки в среде защитных газов TelMin; 
· аппараты аргоно-дуговой  сварки MinarcTig-180; 
· машины контактной сварки; 
· трансфоматоры сварочные ТДМ-305;
· печи прокалочные; 
· аппарат плазменной сварки и резки.
· инверторы: Fronius Magic Wave 2200;  Trans Tig 2500;  Elmatech AG DAx200; Kemppi MLS2500;  Elmatech AG 200  AC\D;
· полуавтоматы: Elmatech Mig 330 DV 2шт;   ESAB 4004i pulse; 
· Fronius   Trans  Puls synergic3200;    Fronius   Trans  Puls synergic 2700;  4000 Trans  synergic; Vario Synergic5000;   Kemppi Fastmic 350.
· Комплект газосварщика.

4.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1.Учебники
1. Аркуша А.И. Техническая механика. Теоретическая механика и сопротивление материалов. - М.: Высшая школа, 2009.
2. Блинов А.Н. Ляпин К.В. Сварные конструкции. М.: Стройиздат, 2004. 
3. Веретенник Л.Д. Технологичность сварных конструкций. Харьков.: Прапор, 2001. 
4. Грачева К.А. Экономика, организация и планирование сварного производства. М.:Машиностроение, 2004.
5. Корсаков В.С. Капустин Н.М.и др. Автоматизация проектирования технологических процессов в машиностроении. М.: Высшая школа, 2005. 
6. Николаев Г.А. Куркин С.А.ВинокуровВ.А.Расчет, проектирование и изготовление сварных конструкций. М.: Высшая школа, 1990. 
7. Николаев Г.А. Куркин С.А.ВинокуровВ.А.Сварные конструкции. Технология изготовления, автоматизация производства и проектирование сварных конструкций. М.: Высшая школа, 2005 г.
8. Пихтарников Я.М. Клыков В.М. Ладыженский Д.В. Расчет стальных конструкций. Справочное пособие. Киев.:Будевенник, 2003. 
9. Ицкович Г.М. Сопротивление материалов. —М.: Высшая школа, 2003.
10. Ицкович Г.М., Минин М.С., Винокуров А.И. Руководство к решению задач по сопротивлению материалов. — М.: Высшая школа, 2005.

Дополнительные источники:
1.Отечественные журналы
1. Николаев Г.А. Куркин С.А.ВинокуровВ.А.Сварные конструкции. Технология изготовления, автоматизация производства и проектирование сварных конструкций. //М.: Е27860 Сварочное производство, Высшая школа, 2005.
2. Е20994 Журнал «Сварщик в России»
3. Е29565 Журнал «Сварка и диагностика» 
4. Ц15021 Журнал «Автоматическая сварка»
5. Е29547 Журнал «Машиностроение металлообработка сварка» 
6. Е55271 Издания ВИНИТИ «Сварка (с указателями)»
7. 
2.Интернет-ресурсы
Системы автоматизированного проектирования технологий сварки, термической обработки и контроля качества сварных соединений www.anodsvar.ru
Сварочный портал www.svarka.com
Школа роботизированной и автоматизированной сварки Технологический центр ТЕНА_ Институт сварки www.tctena.ru
Информационно-справочная служба «ЦентрИнформ» www.info-ua.com
Интернет-представительство "Компании Авант" www.avantcom.ru
Информационно-поисковая система Первый Машиностроительный Портал www.1bm.ru
Информационный книжный портал  www.infobook.ru
Информационно-поисковая система OBO.RUдованиеwww.obo.ru
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
При изучении профессионального модуля  применяются современные средства обучения в виде современных компьютерных программ. Методы обучения включают в себя информационное обеспечение, промежуточный контроль знаний и предполагают оптимальные сочетания лекций, практических занятий.
Выполнение курсового проекта рассматривается как вид учебной работы и реализуется в пределах времени, отведенного на изучение модуля. При работе над курсовым проектом обучающимся оказываются консультации. Формы проведения консультации: групповые, индивидуальные, письменные, устные. 
Обязательным условием допуска к экзамену по модулю является освоение программы производственной практики (по профилю специальности) (3 недели). 
Изучение профессионального модуля «Разработка технологических процессов и проектирование изделий» базируется на знаниях дисциплин:   «Материаловедение», «Электротехника и электроника», «Техническая механика», «Инженерная графика», «Метрология, стандартизация и сертификация», «САПР», «Основы предпринимательства и бизнес-планирование».

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарным курсам: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Разработка технологических процессов и проектирование изделий» и специальности «Сварочное производство».	Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального цикла, эти преподаватели должны проходить стажировку в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой:
Для руководства производственной практикой могут привлекаться: дипломированные преподаватели общепрофессиональных дисциплин и дисциплин профессионального модуля; ведущие специалисты и руководители структурных подразделений машиностроительных предприятий.
Мастера: педагогические кадры, имеющие образование, соответствующее профилю модуля «Разработка технологических процессов и проектирование изделий» с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.


5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)
Образовательное учреждение, реализующее подготовку по программе профессионального модуля, обеспечивает организацию и проведение текущего контроля и промежуточной аттестации.

	Результаты 
(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	
	
	

	ПК.2.1.Выполнять проектирование технологических процессов производства сварных соединений с заданными свойствами







.
	- разработка технологического процесса заготовки;
- обоснование выбора технологического оборудования и технологической оснастки;
- обоснование выбора металла для различных конструкций;
- разработка схем металлических конструкций;
- проектирование сварных швов
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при проектировании технологических процессов для различных типов конструкций.
Экспертное наблюдение и оценка на    производственной практике при выборе оборудования и технологической оснастки, металла при разработке технологических процессов в конкретных условиях производства.
Защита курсового проекта.
Квалификационный экзамен по модулю

	ПК 2.2.
Выполнять расчеты и конструирование сварных соединений и конструкций.
	- использование нормативных и справочных данных по допускаемым напряжениям, расчетным сопротивлениям материалов, нагрузкам при расчете конструкций;
-построение расчетных схем конструкций;
- расчет на прочность сварных соединений;
-расчет на прочность  элементов конструкций

	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при проектировании технологических процессов для различных типов конструкций.
Экспертное наблюдение и оценка на    производственной практике
Защита курсового проекта.
Квалификационный экзамен по модулю

	ПК 2.3.
Оформлять конструкторскую, технологическую и техническую документацию.
	-выполнение чертежей сварных соединений и конструкций;
- проектирование, изготовление, монтаж и приемка сварных конструкций с использованием нормативных документов;
- разработка маршрутных карт технологических процессов;
-точность и грамотность оформления технологической документации	
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях.
Экспертное наблюдение и оценка на    производственной практике.
Защита курсового проекта.
Квалификационный экзамен по модулю




	ПК 2.4.  Осуществлять разработку и оформление графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий.
	-выполнение чертежей деталей и конструкций с использованием машинной графики;
-обоснование выбора подсистемы ТехноПро/ Сварка  при решении и реализации практических задач сварочного производства;
-расчет и анализ конструкций  по APMStructure 3DLite
	Экспертное наблюдение и оценка на    производственной практике.
Защита курсового проекта.
Квалификационный экзамен по модулю


	ПК 2.5. 
Осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного технологического процесса.
	- проведение технико-экономического сравнения вариантов технологического процесса
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных 
Экспертное наблюдение и оценка на    производственной практике.
Защита курсового проекта.
Квалификационный экзамен по модулю




	Результаты 
(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК.2 Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области технологических процессов проектирования изделий, 
- оценка эффективности и качества выполнения;
	экспертная оценка наблюдений за обучающимся

-тестирование на профессиональную пригодность

	ОК3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
	- решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области разработки технологических процессов и проектирования изделий;
	экспертная оценка участия обучающегося в деловой игре

-экспертная оценка наблюдений за обучающимся во время производственной практики

	ОК.4 Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	- эффективный поиск необходимой информации;
- использование различных источников, включая электронные;
	экспертная оценка проектной деятельности обучающегося

	ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
	- работа с информационно-поисковыми системами, выход на информационный портал,
-  использованиемультимедийного проектора, интерактивной доски,

	экспертная оценка поиска в  информационно-поисковых системах нужной информации для разработки курсовой, рефератов, 
презентаций, разработке чертежей 

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	экспертная оценка наблюдений за обучающимся во время производственной  практики, 

	ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	экспертная оценка наблюдений за активностью и самостоятельностью обучающегося во время решения
профессионально-ориентировнных задач, во время производственной практики



