
ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ КАЛУЖСКОЙ ОБЛАСТИ
«КАЛУЖСКИЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ»



«Утверждаю»
Зам. директора по НМР  
В.А.Никитина_________






РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ.01 РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 
ИЗГОТОВЛЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ МАШИН
профессионального учебного цикла 
основной профессиональной образовательной программы
по специальности:

15.02.08 «Технология машиностроения»












Калуга, 2019


«Рассмотрено»                                                                                                  
дисциплинарной цикловой комиссией  
профессионального цикла специальности: 
15.02.08 «Технология машиностроения»

Протокол № ___ от «___» __________

Председатель ДЦК
Е.В. Малибашева   ___________  



Разработчики:

[bookmark: _GoBack]Вяткин А.А. -  преподаватель ГАПОУ КО «КТК»
Сивакова Л.Н. - преподаватель ГАПОУ КО «КТК»
Курган Л.В. – преподаватель ГАПОУ КО «КТК»
















Программа профессионального модуля ПМ.01 «Разработка технологических процессов изготовления деталей машин» разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования (приказ Министерства образования и науки РФ от 18.04.2014 г. № 350) по специальности: 15.02.08 «Технология машиностроения».
































СОДЕРЖАНИЕ

	
1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	
    4

	
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	
7

	
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	
8

	
4 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	
21

	
5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)
	
25




























1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ.01 «Разработка технологических процессов изготовления деталей машин»

1.1. Область применения программы

Рабочая программа профессионального модуля ПМ.01 является частью основной профессиональной образовательной программы ФГОС СПО по специальности 15.02.08. «Технология машиностроения» (базовой подготовки), входящей в состав укрупненной группы специальностей 15.00.00 «Машиностроение» в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД) «Разработка технологических процессов изготовления деталей машин».

Программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области машиностроения.

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля:
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:
· использования конструкторской документации  для  проектирования технологических процессов изготовления деталей; 
· выбора методов получения заготовок и схем их базирования; 
· составления технологических маршрутов изготовления деталей и  проектирования технологических операций; 
· разработки и внедрения управляющих программ для обработки  типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании; 
· разработки конструкторской документации и проектирования  технологических процессов с использованием пакетов прикладных  программ;

обучающийся должен уметь:
· читать чертежи; 
· анализировать конструктивно-технологические свойства детали,  исходя из ее служебного назначения; 
· определять тип производства;
· проводить технологический контроль конструкторской  документации с выработкой рекомендаций по повышению технологичности детали; 
· определять виды и способы получения заготовок; 
· рассчитывать и проверять величину припусков и размеров  заготовок; 
· рассчитывать коэффициент использования материала; 
· анализировать и выбирать схемы базирования; 
· выбирать способы обработки поверхностей и назначать  технологические базы; 
· составлять технологический маршрут изготовления детали;
· проектировать технологические операции; 
· разрабатывать технологический процесс изготовления детали; 
· выбирать технологическое оборудование и технологическую  оснастку: приспособления, режущий, мерительный и  вспомогательный инструмент; 
· рассчитывать режимы резания по нормативам; 
· рассчитывать штучное время;
· оформлять технологическую документацию;
· составлять управляющие программы для обработки типовых деталей на  металлообрабатывающем оборудовании;
· использовать пакеты прикладных программ для разработки  конструкторской документации и проектирования технологических  процессов.

обучающийся должен знать:
· служебное назначение и конструктивно-технологические признаки  детали;
· показатели качества деталей машин;
· правила отработки конструкции детали на технологичность;
· физико-механические свойства конструкционных и  инструментальных материалов;
· методику проектирования технологического процесса изготовления  детали;
· типовые технологические процессы изготовления деталей машин;
· виды деталей и их поверхности;
· классификацию баз; 
· виды заготовок и схемы их базирования; 
· условия выбора заготовок и способы их получения; 
· способы и погрешности базирования заготовок; 
· правила выбора технологических баз; 
· виды обработки резания;
· виды режущих инструментов;
· элементы технологической операции; 
· технологические возможности металлорежущих станков; 
· назначение станочных приспособлений;
· методику расчета режима резания; 
· структуру штучного времени;
· назначение и виды технологических документов;
· требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической  документации; 
· методику разработки и внедрения управляющих программ для  обработки простых деталей на автоматизированном оборудовании;
· состав, функции и возможности использования информационных  технологий в машиностроении.


1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего –725 часов, в том числе:
         - обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 122 часов;
        -  самостоятельной работы обучающегося –279 часа;
         - производственная практика - 324 часа.

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) Разработка технологических процессов изготовления деталей машин, в том числе общими (ОК) и профессиональными (ПК) компетенциями:


	Код
	Наименование результата обучения

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ПК 1.1.
	Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.

	ПК 1.2.
	Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.

	ПК 1.3.
	Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.

	ПК 1.4.
	Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.

	ПК 1.5.
	Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.









1

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Тематический план профессионального модуля ПМ.01 «Разработка технологических процессов изготовления деталей машин»
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов
(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,
часов
	Производственная (по профилю специальности),
часов


	
	
	
	Всего,
часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,
часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),
часов
	Всего,
часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),
часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.1-1.3
	Раздел 1.Технологические процессы изготовления деталей машин
	257
	171
	52
	

35
	86
	

35
	-
	

	ПК 1.4-1.5
	Раздел 2.  Системы автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении 
	

144
	

96
	

48
	

-
	

48
	

-
	

-
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	324
	
	
	
	
	
	-
	324

	
	Всего:
	725
	267
	100
	35
	134
	35
	-
	324




3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ.01 «Разработка технологических процессов изготовления деталей машин»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	МДК.01.01.
	Технологические процессы изготовления деталей машин

	171
	

	
	Технология машиностроения
	72
	

	Раздел 1.
	Основы технологии машиностроения
	72
	1,2

	
Тема 1.1.
Введение
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Требования техники безопасности и санитарно-гигиенические нормы при работе в аудитории и лабораториях. Роль и место дисциплины, историческая справка, структура курса, литература.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  проработка конспекта лекций и учебной литературы.
	1
	

	Тема 1.2. Производственный процесс и его элементы.

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Элементы производственного процесса
	
	

	
	Практические работы:
Вычисление элементов техпроцесса детали
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  проработка конспекта лекций и учебной литературы; элементы производственного процесса.
	3
	

	
Тема 1.3. Типы производств
	Содержание учебного материала
	2
	
1,2

	
	Типы производств и их характеристики
	
	

	
	Практические работы:
расчет типа производства для заданных условий изготовления детали
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  проработка конспекта лекций и учебной литературы; типы производств и их характеристики.
	3
	

	Тема 1.4. Точность обработки. Основные понятия.
	Содержание учебного материала
	6
	
1,2

	
	Точность обработки. Основные понятия и определения.
Влияние различных факторов на точность
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  проработка конспекта лекций и учебной литературы; точность обработки; основные понятия и определения.	
	3
	
1,2

	Тема 1.5. Расчет размерных цепей.

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Расчет размерных цепей.
	
	

	
	Практические работы:
Расчет размерной цепи конкретной детали
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  проработка конспекта лекций и учебной литературы; расчет размерной цепи конкретной детали.
	3
	

	Тема 1.6. Качество поверхности деталей
	Содержание учебного материала
	6

	
1,2

	
	Качество поверхности деталей. Влияние различных факторов на шероховатость. Параметры шероховатости и их измерение

	
	

	
	Практические работы:
Определение шероховатости поверхности методом сравнения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  проработка конспекта лекций и учебной литературы; параметры шероховатости и их измерение.
	4
	

	Тема 1.7. Понятие о технологичности
	Содержание учебного материала
	4
	
1,2

	
	Понятие о технологичности
	
	

	
	Практические работы:
Оценка технологичности детали
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  проработка конспекта лекций и учебной литературы; оценка технологичности детали.
	3
	

	Тема 1.8. Виды заготовок и их выбор
	Содержание учебного материала
	6
	
1,2

	
	Виды заготовок и их выбор
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  проработка конспекта лекций и учебной литературы; виды заготовок и их выбор.
	3
	

	Тема 1.9. Виды припусков и их расчет
	Содержание учебного материала
	8
	
1,2

	
	Виды припусков. Методы расчета Zo.Zi
	
	

	
	Практические работы:
Расчет  Zo отливки
Расчет  Zo штамповки
	4
4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  проработка конспекта лекций и учебной литературы; типы производств и их характеристики.
	8
	

	Тема 1.10. проектирование техпроцессов.
	Содержание учебного материала
	6
	
1,2

	
	Исходные данные для проектирования т. процесса
Принципы разработки тех. Процесса. Анализ обрабатываемых поверхностей
	
	

	
	Практические работы:
Анализ обрабатываемых поверхностей. Дифференцированный зачет.
	          4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  проработка конспекта лекций и учебной литературы; анализ обрабатываемых поверхностей.
	5
	

	
	Всего аудиторных часов по разделу:
	
72
	

	
	Нормирование труда
	64
	

	Раздел 2. 
	Основы технического нормирования труда
	4

	
2

	Тема 2.1. Трудовой процесс и классификация затрат рабочего времени
	Содержание учебного материала
	
2
	

	
	1
	Основные понятия и определения. Состав производственного процесса и анализ структуры операции. Изучение рабочего времени наблюдением. 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  состав производственного процесса и анализ структуры операции.

	1
	

	Тема 2.2. Техническая норма времени и её структура 
	Содержание учебного материала
	
2
	

	
	1
	Методы технического нормирования. Основы разработки нормативов. Организация технико-нормировочной работы.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: организация технико-нормировочной работы.
	1
	

	Раздел 3. 
	Нормирование работ на металлорежущих станках
	58
	

	Тема 3.1.
Методика расчёта технически обоснованной  нормы времени  на станочную операцию
	Содержание учебного материала
	
4
	

	
	1
	Методика расчёта основного времени на станочную операцию 
	
	2

	
	2
	Методика расчёта штучного и штучно-калькуляционного времени на станочную операцию
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  методика расчёта штучного и штучно-калькуляционного времени на станочную операцию


	2
	

	Тема 3.2. Нормирование токарных работ
	Содержание учебного материала
	

8
	

	
	1
	Определение режимов резания на токарные работы. Нормирование основного времени. 
	
	

	
	2
	Нормирование вспомогательного и дополнительного времени.
	
	

	
	3
	Нормирование подготовительно-заключительного времени.
	
	

	
	4
	Расчёт  технически обоснованной нормы времени на токарную операцию (Т шк)
	
	

	
	Практические занятия: Нормирование токарных работ
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Расчёт  технически обоснованной нормы времени на токарную операцию (Т шк)
	6
	

	Тема 3.3. 
Нормирование сверлильных работ
	
	Содержание учебного материала
	
6
	

	
	1
	Методика нормирования сверлильных работ. Определение режимов резания нсверлильную операцию.






	
	

	
	2
	Расчёт машинного времени на сверлильную операцию. Расчёт вспомогательного времени на сверлильную операцию.
	
	

	
	3
	Расчёт технически обоснованной нормы времени на сверлильную операцию (Т шк)
	
	

	
	Практические занятия: Нормирование сверлильных работ
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  расчёт технически обоснованной нормы времени на сверлильную операцию (Т шк).
	5
	

	Тема 3.4.
Нормирование фрезерных работ
	
	Содержание учебного материала
	
6
	

	
	1
	Методика нормирования фрезерных работ. Определение режимов резания на фрезерную операцию.

	
	

	
	2
	Расчёт машинного времени на фрезерную операцию. Расчёт вспомогательного времени на фрезерную операцию.
	
	

	
	3
	Расчёт технически обоснованной нормы времени  на  фрезерную операцию  (Т шк).
	
	

	
	Практические занятия:  Нормирование фрезерных работ
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: расчёт технически обоснованной нормы времени  на  фрезерную операцию  (Т шк).
	5
	

	Тема 3.5.
Нормирование зуборезных работ
	
	Содержание учебного материала
	
4
	

	
	1
	Методика нормирования зуборезных работ. 

	
	

	
	2
	Определение режимов резания на зубофрезерную операцию. Расчёт технически обоснованной нормы времени (Т.О.Н.) на зубофрезерную операцию  (Т шк).
	
	

	
	Практические занятия: Нормирование зуборезных работ
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: расчёт технически обоснованной нормы времени (Т.О.Н.) на зубофрезерную операцию  (Т шк).
	3
	

	Тема 3.6.
Нормирование протяжных работ
	
	Содержание учебного материала
	
4
	

	
	1
	Методика нормирования протяжных работ. Определение режимов резания на операцию.
	
	

	
	2
	Расчёт технически обоснованной нормы времени (Т.О.Н.)  на  протяжную операцию  (Т шк).
	
	

	
	Практические занятия: Нормирование протяжных работ

	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: расчёт технически обоснованной нормы времени (Т.О.Н.)  на  протяжную операцию  (Т шк).







	3
	

	Тема 3.7.
Нормирование шлифовальных работ
	
	Содержание учебного материала



	
2
	

	
	1
	Методика нормирования круглошлифовальной операции. Расчёт  режимов резания иТ.О.Н. на операцию.
Методика нормирования плоскошлифовальной операции. Расчёт  режимов резания и Т.О.Н. на операцию
Методика нормирования внутришлифовальной операции. Расчёт  режимов резания и Т.О.Н. на операцию
	
	

	
	Практические занятия: Нормирование шлифовальных работ
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: методика нормирования внутришлифовальной операции. Расчёт  режимов резания и Т.О.Н. на операцию.
	2
	

	Тема 3.8.
Нормирование многоинструментных работ
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Практические занятия: Нормирование многоинструментных работ
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  нормирование многоинструментных работ и ТК.
	1
	

	Тема 3.9. 
Нормирование многоинструментных работ, выполняемых на станках с ЧПУ
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Практические занятия: нормирование многоинструментных работ, выполняемых на станках с ЧПУ.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Нормирование многоинструментных работ, выполняемых на станках с ЧПУ и ТК.
	2


	

	Раздел 4.

	Слесарные работы
	2
	

	
Тема 4.1.
Нормирование слесарных работ
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Практические занятия:  Нормирование слесарных работ. Дифференцированный зачет.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  методика нормирования слесарных работ (разметка, опиливание, нарезание резьбы). Нормирование  времени на обслуживание рабочего места и подготовительно-заключительного времени.
	1
	

	Всего аудиторных часов по разделу:
	64
	

	Курсовой проект

	35


	Всего аудиторных часов по МДК.01.01
	171



	МДК.01.02. 
	Системы автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении

	
96
	

	Раздел 1
	Программирование
	
	

	Тема 1.1. Программирование обработки деталей на сверлильных и фрезерных станках с ЧПУ 

	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1. Программирование обработки деталей на сверлильных станках с ЧПУ 
Технологическая классификация отверстий. Типовые переходы при обработке отверстий. Этапы проектирования операций обработки отверстий. Методы обхода отверстий инструментами. Общая методика программирования сверлильных операций. Упрощенная методика программирования сверлильных операций. Программирование расточных операций.
	

4
	

       3

	
	2.  Программирование обработки на фрезерных станках с ЧПУ. Элементы контура детали. Области обработки. Припуски на обработку деталей. Типовые схемы переходов при фрезерной обработке.   Типовые схемы фрезерования. Выбор инструмента для
     фрезерования. Выбор параметров режима резания при фрезеровании. Особенности объемного фрезерования. Пятикоординатная фрезерная обработка. 
	

4
	

     3

	
	3. Особенности обработки деталей на многоцелевых станках с ЧПУ Составление расчетно-технологической карты фрезерной операции. Схемы обработки контуров, плоских и объемных поверхностей. Плоское контурное фрезерование. Программирование автоматического формирования траектории инструмента при фрезеровании
	
4
	
     3


	
	4. Программирование обработки деталей на многоцелевых станках с ЧПУ Особенности кодирования информации в УП для многоцелевых станков. Программирование методом подпрограмм. Диалоговые методы программирования на УЧПУ к многоцелевым станкам
	
2
	
3

	
	Практические работы
	12
	

	
	1. Программирование расточных операций
	4
	

	
	2. Выбор параметров режима резания при фрезеровании 
	4
	

	
	3. Составление расчетно-технологической карты фрезерной операции
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы; подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите. 
	13
	

	Производственная практика (по профилю специальности)
 Виды работ 
Подготовка программ обработки деталей:
 - на сверлильных станках с ЧПУ; 
- на фрезерных станках с ЧПУ; 
- на многоцелевых станках с ЧПУ. 
Подготовка программ автоматического формирования траектории инструмента при фрезеровании 
	

20
	

	Тема 1.2. Программирование обработки на токарных станках с ЧПУ 

	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1. Основы программирования обработки на токарных станках с ЧПУ. Элементы контура детали и заготовки. Припуски на обработку поверхностей. Зоны токарной обработки. Разработка черновых переходов при токарной обработке основных поверхностей. Типовые схемы переходов при токарной обработке дополнительных поверхностей (канавок, проточек, желобов). Типовые схемы нарезания резьб.
	

4
	

2

	
	2. Обобщенная последовательность переходов при токарной обработке Назначение инструмента для токарной обработки. Особенности выбора параметров режима резания при токарной обработке на станках с ЧПУ.
	
2
	
3

	
	3. Составление расчетно-технологической карты токарной операции Особенности расчета траекторий инструмента.
	2
	3

	
	4. Подготовка управляющих программ для токарных станков, оснащенных УЧПУ класса NC (SNC) Программирование обработки некоторых типовых элементов деталей. Кодирование и запись управляющей программы.
	
2
	
3

	
	5. Подготовка управляющих программ для токарных станков, оснащенных УЧПУ класса CNC Формируемые (составляемые) подпрограммы. Стандартные подпрограммы. Организация типовых подпрограмм. Коррекция при токарной обработке. Программирование с сокращенным описанием контура. Параметрическое программирование. Оперативное программирование Символьно-графическое программирование.
	

4
	

3

	
	Практические работы
	12
	

	
	1. Выбор параметров режима резания при токарной обработке на станках с ЧПУ.
	4
	

	
	2. Составление расчетно-технологической карты токарной операции
	4
	

	
	3. Коррекция при токарной обработке
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы; подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите. 
	13
	

	Производственная практика (по профилю специальности)
 Виды работ:
Составление различных видов инструкций (рабочих, арифметических, геометрических, инструкций движения, инструкций обработки, особых инструкций) и подпрограмм.
 Ознакомление с особенностями автоматизированного рабочего места технолога-программиста 

	

20
	

	Тема 1.3. Системы автоматизации программирования (САП) 

	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1. Основные принципы автоматизации процесса подготовки УП Сущность автоматизированной подготовки УП. Уровни автоматизации программирования. САП, структура, классификация. Классификация САП. Структура САП.
	
2
	
2

	
	2. Языки САП Входной язык САП. Промежуточный язык «Процессор-постпроцесс.
	2
	3

	
	3. Отечественные и зарубежные системы автоматизации программирования, CAD/САМ системы. Отечественные и зарубежные САП. Система автоматизации программирования. Рабочие инструкции. Инструкции движения. Инструкции обработки. Особые инструкции. Подпрограммы.
	
2
	
2

	
	4. Автоматизированное рабочее место технолога-программиста Характер подготовки и контроля УП для станков с ЧПУ. Технические средства подготовки УП. Автоматические системы подготовки УП. Универсальная автоматизированная система подготовки УП для станков с ЧПУ.
	
2
	
3

	
	Практические работы
	2
	

	
	1. Программирование на языках САП.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы; подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите. 
	5
	

	Производственная практика (по профилю специальности) 
Виды работ: 
Подготовка программ на языках управления цикловыми ПР и на языках программирования роботов 
	
20
	

	Тема 1.4. Программирование промышленных роботов и роботизированных технологических комплексов 

	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1. Классификация систем управления ПРОбщие схемы и методы программирования ПР.
	2
	2

	
	2. Входные языки управления робототехническими системами и электроавтоматикой. Языки для управления цикловыми ПР. Язык программирования роботов VAL. Язык ЯПТ. Языки программирования электроавтоматики.
	
2
	
3

	
	3. Программирование методом обучения.
	2
	3

	
	Практические работы 
	6
	

	
	1. Программирование на языках управления цикловыми ПР
	2
	

	
	2. Программирование на языках программирования роботов VAL
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы; подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите. 
	6
	

	Тема 1.5. Подготовка управляющих программ на базе САD/CAM систем 

	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1. Подготовка УП на базе системы «ТЕХТРАН» Разработка УП для токарных станков. Разработка УП для фрезерных станков.
	2
	3

	
	2. Разработка УП на базе специализированных компьютерных программ. Программирование объемной фрезерной обработки.
	2
	3

	
	3. Особенности подготовки УП для сверхскоростного фрезерования Высокоскоростная обработка.
	2
	3

	
	Практические работы
	16
	

	
	1. Разработка УП для токарных станков 
	4
	

	
	2. Разработка УП для фрезерных станков 
	4
	

	
	3. Разработка УП на базе компьютерных программ.
	4
	

	
	4. Программирование объемной фрезерной обработки. Дифференцированный зачет.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы; подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка к зачету.
	11
	

	Производственная практика (по профилю специальности) 
Виды работ:
Разработка УП для токарных станков 
 Разработка УП для фрезерных станков
 Подготовка технологических процессов на базе компьютерных программ.

	

20
	

	Итого аудиторных часов по МДК.01.02
	96
	

	Итого по модулю ПМ.01 аудиторных часов
	267
	




Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 
1 - ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2 - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы профессионального модуля ПМ.01 предполагает наличие учебного кабинета технологии машиностроения, лаборатории технологического оборудования и оснастки, лаборатории информационных технологий в профессиональной деятельности, учебно-производственных мастерских.

Оборудование учебного кабинета технологии машиностроения:
- посадочные места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- комплект деталей, инструментов, приспособлений;
- комплект бланков технологической документации;
- комплект учебно-методической документации;
- комплект учебно-наглядных пособий;
- компьютер;
- проектор.
Оборудование лаборатории технологического оборудования и оснастки:
- посадочные места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- комплект деталей, макетов;
- комплект бланков технологической документации;
- комплект учебно-методической документации;
- комплект учебно-наглядных пособий;
- компьютеры;
- проектор.
Оборудование лаборатории информационных технологий в профессиональной деятельности:
- посадочные места по количеству обучающихся;
- персональные компьютеры с программным обеспечением по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- принтер;
- проектор.
Оборудование мастерских и рабочих мест мастерских:
1. Слесарной:
- станки: настольно-сверлильные, заточные и др.;
- набор слесарных инструментов;
- набор измерительных инструментов;
- приспособления;
- заготовки для выполнения слесарных работ.
2. Механической:
- станки: токарные, фрезерные, сверлильные, заточные, шлифовальные;
- наборы инструментов;
- приспособления;
- заготовки.
3. Участок станков с ЧПУ:
- станки с ЧПУ;
- технологическая оснастка;
- наборы инструментов;
- заготовки.

Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить концентрированно.

4.2. Информационное обеспечение обучения.
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Технология машиностроения. Данилевский В.В. М.: «Высшая школа», 2008. – 272 с.
2. Технология машиностроения. Егоров В.С. М.: Высшая школа, 2012. – 514 с.
3. Техническое нормирование труда в машиностроении. Силантьева Н.А., Малиновский В.Р. М.: Машиностроение, 2010. 
4. Зайцев С.А. Нормирование точности: учеб. пособие для сред. проф. образования. М.: «Академия», 2004. – 256 с.
5. Курсовое проектирование по технологии машиностроения. Добрыднев В.В. М.: Среднее образование, 2010.
6. Краткий справочник станочника. Серебреницкий П.П. М.: Дрофа, 2008.
7. Технология машиностроения. Аверченков В.И. М.: Инфра-М, 2006.
8. Программирование обработки на станках с ЧПУ. Гжиров Р.И., Серебреницкий П.П. Справочник. – Л.: Машиностроение, Ленинградское отделение, 2002.
9. Программирование для автоматизированного оборудования: учебник для сред. проф. учеб. заведений. Ю.М. Соломенцев. М.: Высшая школа, 2003.
10. Автоматизация и механизация производства: учеб. пособие. Черпаков Б.И., Вереина Л.И. М.: Академия, 2010.
11. Технологическое оборудование машиностроительного производства: учебное пособие. Черпаков Б.И., Вереина Л.И. М.: Академия, 2010.
12. Твердотельное моделирование с системе КОМПАС – 3D. Потемкин А. С.-Петербург, 2007.
13. Стандарты инженерной графики. Куликов В.П. М.: Форум-Инфра-М, 2007.
Дополнительные источники:
1. Выполнение чертежей в системе КОМПАС – 3D, методическое указание к практическим занятиям. Ванюшина Т.В., Маркин В.И. Рязань, 2010.
2. Автоматизация инженерно-графических работ. Красильникова Г.А. С.-Петербург, 2009.
3. Самоучитель КОМПАС – 3D. Н.Н. Полещук, В.А. Савельева. С.-Петербург: «БХВ-Петербург», 2009.
4. Технологические наладки изготовления деталей и сборка в машиностроении: учеб. пособие. А.Г. Схартладзе, В.В. Морозов, В.Н. Жарков и др., 2003. 
5. Интернет-ресурсы.

4.3. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Разработка технологических процессов изготовления деталей машин» и специальности «Технология машиностроения».

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой:
инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных  дисциплин: «Технологическое оборудование»; «Технология машиностроения»; «Технологическая оснастка»;  «Программирование для автоматизированного оборудования»; «Информационные технологии в профессиональной деятельности».
5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
 (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)

Формы и методы текущего и итогового контроля по профессиональному модулю разрабатываются образовательным учреждением и доводятся до сведения обучающихся в начале обучения. 
Для текущего и итогового контроля образовательными учреждениями создаются фонды оценочных средств (ФОС). 
ФОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки (таблицы).

	Результаты 
(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1. Использовать  конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления  деталей.
	· точность и скорость чтения чертежей;
	Контрольное тестирование

	
	· качество анализа конструктивно-технологических свойств детали, исходя из ее служебного назначения;
	Защита практических работ

	
	· качество рекомендаций по повышению технологичности детали;
	Защита практических работ

	
	· выбор технологического оборудования и технологической оснастки: приспособлений,  режущего, мерительного и вспомогательного инструмента;
	Защита практических работ

	
	· расчет режимов резания по нормативам;
	Защита практических работ, контрольная работа

	
	· расчет штучного времени;
	Защита практических работ, контрольная работа

	
	· точность и грамотность оформления технологической документации.
	Защита практических работ

	ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.
	· точность и скорость чтения чертежей;
	Контрольное тестирование

	
	· качество анализа конструктивно-технологических свойств детали, исходя из ее служебного назначения;
	Защита практических работ

	
	· качество рекомендаций по повышению технологичности изготовления детали;
	Защита практических работ

	
	· точность и грамотность оформления технологической документации.
	Защита практических работ, зачет по производственной практике

	ПК 1.2. Выбирать методы получения заготовок и схемы их базирования.
	· определение видов и способов получения заготовок;
	Контрольное тестирование

	
	· расчет и проверка величины припусков и размеров заготовок;
	Защита практических работ

	
	· расчет коэффициента использования материала;
	Защита практических работ

	
	· качество анализа и рациональность выбора схем базирования;
	Защита практических работ

	
	· выбор способов обработки поверхностей и технологически грамотное назначение технологической базы
	Защита практических работ, зачет по производственной практике

	ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.
	· составление управляющих программ для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании, 
	Защита практических работ, контрольное тестирование

	
	· апробация программ во время производственной практики
	Зачет по производственной практике

	ПК 1.5.
Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.
	· выбор и использование пакетов прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов
	Зачет по 2-ому разделу профессионального модуля



Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 
(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	· демонстрация интереса к будущей профессии
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов изготовления деталей машин;
	Зачет по 1-ому разделу профессионального модуля,


	
	· оценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач;
	Зачет по 1-ому разделу профессионального модуля,


	ОК 3.Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области разработки технологических процессов изготовления деталей машин;
	Контрольное тестирование

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося во время выполнения практических работ

	
	· использование различных источников, включая электронные
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося во время выполнения практических работ

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	· работа на станках с ЧПУ
	Зачет по производственной практике

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося во время индивидуальной и коллективной работы на практических занятиях и во время производственной практики

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	· анализ инноваций в области разработки технологических процессов изготовления деталей машин;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося во время работы над технологическим процессом




Аттестация по профессиональному модулю.

К квалификационным работам по профессиональному модулю допускаются обучающиеся, выполнившие все Государственные требования к минимуму содержания и уровню подготовки  по основной профессиональной образовательной программе  (ОПОП СПО) и успешно прошедшие все промежуточные аттестационные испытания, предусмотренные базисным учебным планом; прошедшие все виды производственной  (по профилю специальности) практики.
  Аттестация обучающихся по ПМ.01 проводится в виде квалификационного экзамена.


Фонды оценочных средств (ФОС).

Фонды оценочных средств по специальности формируются преподавателями учебного заведения и используются для текущего контроля и  промежуточной аттестации.




