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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«метрология, Стандартизация и сертификация»
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.08 «Технология машиностроения» (базовой подготовки).
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в профессиональный учебный цикл и относится к общепрофессиональным дисциплинам.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующими нормативными правовыми актами на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности;
- применять документацию систем качества;

-применять требования нормативных правовых актов к основным видам продукции (услуг) и процессов.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

-документацию систем качества;

- единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;

- основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;

- основы повышения качества продукции.
В результате изучения учебной дисциплины формируются следующие общие компетенции:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
В результате изучения учебной дисциплины формируются следующие профессиональные компетенции:

 ПК.3.1. Участвовать в реализации технологического процесса по изготовлению деталей.

ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.
1.4 Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:

максимальная  учебная нагрузка обучающегося – 144 часа, в том числе:

- обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося – 16 часов;

- самостоятельная работа обучающегося – 128 часов. 
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	144

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	16

	в том числе:
	

	практические занятия
	14

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	128

	в том числе:
	

	выполнение домашней контрольной работе
	

	внеаудиторная самостоятельная работа
	

	Промежуточная  аттестация в форме дифференцированного зачета


3.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Метрология,  стандартизация  и сертификация»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	Раздел 1 
	Стандартизация
	Содержание учебного материала
	52
	

	Тема 1.1
	Государственная система стандартизации.
	Содержание учебного материала
	
	1

	
	
	1
	Основные понятия в области стандартизации. 
	2
	

	
	
	2
	Методы стандартизации
	2
	

	
	
	3
	Государственная система стандартизации.  
	2
	

	
	
	Практическая работа № 1. «Применение методов стандартизации»
	4
	3

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта, учебной литературы,  подготовка к практическому занятию.
	5
	1

	Тема 1.2
	Нормы геометрической точности

	Содержание учебного материала
	
	

	
	
	1
	Точность и виды точности
	2
	1

	
	
	2
	Виды посадок. Условные обозначения полей допусков. Квалитеты.
	2
	

	
	
	3
	Общие сведения о системе допусков и посадок гладких цилиндрических соединений. 
	2
	

	
	
	Практическая работа № 2 «Определение посадок, отклонений, предельных размеров, построение полей допусков для соединения типа «вал-втулка»»
	2
	3

	
	
	4
	Отклонения формы поверхности или профиля
	2
	1

	
	
	5
	Отклонения расположения поверхностей
	2
	

	
	
	6
	Суммарные отклонения
	2
	

	
	
	7
	Параметры шероховатости поверхностей.
	2
	

	
	
	Практическая работа № 3 «Обозначение допусков формы, расположения и шероховатости по СТ СЭВ 368-78»
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта, учебной литературы., подготовка к практическому занятию, оформление и подготовка к защите.
	9
	1

	Тема 1.3
	Размерные цепи

	Содержание учебного материала
	
	

	
	
	1
	Термины, определения и обозначения размерных цепей.
	2
	1

	
	
	Практическая работа № 4 «Расчет размерных цепей методом равных допусков»
	4
	

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта, учебной литературы, подготовка к практическому занятию, оформление и подготовка к защите.
	3
	

	Тема 1.4
	Допуски и посадки подшипников качения

	Содержание учебного материала
	
	

	
	
	1
	Подшипники качения. Основные посадочные размеры.
	2
	1

	
	
	2
	Поля допусков наружного и внутреннего колец подшипников качения.
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта, учебной литературы.
	2
	1

	Тема 1.5
	Нормы геометрической точности

	Содержание учебного материала
	
	

	
	
	1
	Допуски угловых размеров и углов конусов.
	2
	1

	
	
	2
	Степени точности угловых размеров в зависимости от их назначения.
	2
	

	
	
	3
	Основные типы и параметры резьбы. Допуски метрической резьбы.
	2
	

	
	
	4
	Допуски и посадки на зубчатые колеса, общие сведения.
	2
	

	
	
	5
	Расчет норм точности зубчатых колес.
	2
	

	
	
	Практическая работа № 5 «Расчет зубчатых колес»
	2
	2

	
	
	6
	Виды шпоночных соединений. Способы центрирования шлицевых соединений.
	2
	1

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта, учебной литературы., подготовка к практическому занятию.
	7
	1

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта, учебной литературы.
	1
	

	Раздел 2
	Метрология
	Содержание учебного материала
	
	

	Тема 2.1
	Основы технических измерений

	Содержание учебного материала
	10
	1

	
	
	1
	Основные понятия и определения. Государственная система обеспечения единства измерений.
	2
	

	
	
	2
	Измерения прямые,  косвенные, абсолютные и относительные. Методы и средства измерений.
	2
	

	
	
	3
	Погрешности измерений и их оценка.
	2
	

	
	
	Практическая работа № 6 «Основы технических измерений»
	4
	2

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта, учебной литературы, подготовка к практическому занятию, подготовка к контролю знаний.
	5
	1

	Тема 2.2
	Концевые меры длины. Гладкие калибры.

	Содержание учебного материала
	
	1

	
	
	1
	Плоскопараллельные концевые меры длины (ПКМД). 
	2
	

	
	
	2
	Калибры для измерения линейных размеров.
	2
	

	
	
	3
	Классификация гладких калибров и их назначение.
	2
	

	
	
	Практическая работа № 7 «Измерительные средства для линейных измерений»
	4
	2

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта, учебной литературы., подготовка к практическому занятию,  подготовка к контролю знаний.
	5
	1

	Тема 2.3
	Штангенинструменты, микрометры и угломеры


	Содержание учебного материала
	
	

	
	
	1
	Штангенинструменты. Микрометрические инструменты. Правила измерений.
	2
	1,3

	
	
	Практическая работа № 8 «Обработка результатов измерения параметров детали»
	4
	

	
	
	2
	Инструменты для проверки углов. Методы измерения углов.
	2
	

	
	
	Практическая работа № 9 «Измерение параметров деталей с помощью угломеров»
	4
	3

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта, учебной литературы., подготовка к практическому занятию, оформление и подготовка к защите, подготовка к контролю знаний.
	6
	1

	Тема 2.4
	Рычажно-механические  и оптико-механические приборы


	Содержание учебного материала
	
	

	
	
	1
	Характеристика рычажно – механических приборов. Устройство индикатора часового типа.
	2
	

	
	
	2
	Рычажные скобы и рычажные микрометры. Оптико-механические приборы.
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта, учебной литературы.
	2
	

	Тема 2.5
	Автоматизированные измерительные системы и комплексы


	Содержание учебного материала
	
	

	
	
	1
	Средства механизации и автоматизации измерений и контроля.
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта, учебной литературы.
	1
	

	Раздел 3
	Сертификация
	Содержание учебного материала
	
	

	Тема 3.1
	Система сертификации.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	
	1
	Основные определения в области сертификации. Цели и объекты сертификации.
	2
	1

	
	
	2
	Добровольная и обязательная сертификация.
	2
	

	
	
	3
	Дифференцированный зачет.
	2
	3

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта, учебной литературы, подготовка к контролю знаний.
	3
	1

	Всего: аудиторных занятий
	144 =128+16


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
4. условия реализации  УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» требует наличия лаборатории метрологии, стандартизации и подтверждения соответствия.
Оборудование лаборатории: 

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий;

- штангенинструменты;

- микрометрические инструменты;

- рычажно-механические приборы

- компьютер;
- проектор;

- программное обеспечение общего и профессионального назначения.
4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Ганевский  Г. М., Гольдин И.И. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении: Учеб. для нач. проф. образования  М.: Проф. обр. издат: ИРПО, 2002. 288 с.

2. Радкевич Я.М., Схиртладзе А.Г., Лактионов Б И. Метрология, стандартизация и сертификация: Учеб. для вузов.- М.: Высш. шк., 2004.-767с.:ил.

3. Кошевая И.П., Канке А.А. Метрология, стандартизация, сертификация: Учебник М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2007.  416с.

4. Зайцев С.А. Допуски и технические измерения: учебник для нач. проф. образования. М.: Издательский центр «Академия», 2013. – 304 с.
5. Герасимова Е.Б., Герасимов Б.И. Метрология, стандартизация и сертификация. – М.: Форум  ИНФРА-М, 2010.
6. Метрология, стандартизация и сертификация: Учебник / Ю.И. Борисов, А.С. Сигов, В.И. Нефедов и др. М.: ФОРУМ: ИНФРА – М, 2005. – 336 с.

7. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / С.А. Зайцев, А.Н. Толстов, Д.Д. Грибанов, А.Д. Куранов. М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 288 с.
Дополнительные источники:
1. Зайцев С.А., Толстов А.Н., Куранов А.Д. Нормирование точности. Учеб. пособие для сред. проф. образования – М.: Издательский центр «Академия», 2004.-256с.

2. Марков Н.Н., Осипов В.В., Шабалина М.Б. Нормирование точности в машиностроении: Учеб. для машиностроит. спец. вузов – М.: Высш. шк.; Издательский центр «Академия», 2001.-335 с.: ил.

3. Козловский Н.С., Виноградов А.Н.. Стандартизация, допуски и технические измерения: Учеб. для учащихся техникумов. – М.: Машиностроение, 2001 – 284, с ил.

4. Васильев А.С. Основы метрологии и технические измерения. Учеб. пособие для сред. проф. образования – М.: Машиностроение, 1988 – 240с., с ил.
5. Зинин Б.С., Ройтенберг Б.Н. Сборник задач по допускам и техническим измерениям: Учебное пособие для техникумов. М.: Высш. шк. 1988 – 160 с., с ил.

6. ГОСТ 24642-81  Допуски формы и расположения. Термины и определения.

7. ГОСТ 24643-81  Допуски формы и расположения. Числовые значения. 

8. ГОСТ 25548-82 Конуса и конические соединения. Термины и определения.

9. ГОСТ Р ИСО 9003-96 Система качества. Модель обеспечения качества при контроле и испытаниях готовой продукции 

10. ГОСТ 2.308-79 Допуски формы и расположения поверхностей.

11. ГОСТ 2.309-73  Обозначение шероховатости поверхности.

Интернет – ресурсы:

1. http//www.materialscience.ru
2. http://www.sasta.ru
3. http://www.asw.ru
4. http://www.metalstanki.ru
5. http://www.news.elteh.ru
5. Контроль и оценка результатов освоения дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем  в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, исследований.

	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 3.1. Участвовать в  реализации технологического процесса по изготовлению деталей.
	- обоснованность выбора технологического оснащения и приемов работы на технологическом оборудовании

- полнота и точность реализации требований технической документации
	- экспертная оценка защиты практических и лабораторных работ по  настройке оборудования на обработку детали

-экспертная оценка процесса выполнения наладки технологического оборудования

	ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.
	- оптимальность и эффективность выбора методов контроля качества деталей требованиям технической документации
	- экспертная оценка выполнения практических работ по  определению качества деталей


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	1. демонстрация интереса к профессии в процессе учебной деятельности и на практике;

участие в конкурсах профессионального мастерства
	- оценка наблюдений за обучающимся

-тестирование на профессиональную пригодность

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	2. обоснованность выбора методов и способов решения профессиональных задач по  контролю качества деталей
	- оценка защиты практических работ



	 ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	3. решение стандартных и нестандартных профессиональных задач по наладке технологического оборудования и контролю качества деталей
	- оценка участия обучающегося в деловой игре

- оценка наблюдений за обучающимся во время учебной практики

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	4. эффективный поиск необходимой информации с использованием  различных источников, включая электронные и интернет ресурсы;
	- оценка проектной деятельности обучающегося

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	5. взаимодействие с участниками образовательного процесса 


	- оценка наблюдений за обучающимся во время учебной практики

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	6. самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	- оценка защиты проектной деятельности ;

- психологическое тестирование

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	7. обоснованность выбора метода наладки технологического оборудования с учетом анализа инноваций
	- оценка защиты проектной деятельности
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