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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ МАТЕМАТИКА

1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ МАТЕМАТИКА

1.1.Область применения рабочей  программы
 Рабочая   программа   учебной   дисциплины  «Математика» является   частью    программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специальности 10.02.01  Организация  и технология защиты информации (базовая подготовка).
Рабочая программа учебной дисциплины «Математика» может быть использована в дополнительном профессиональном образовании - в программах повышения квалификации и переподготовки работников в области информационных систем и компьютерных сетей. 

1.2.         Место     учебной     дисциплины     в     структуре     основной     профессиональной образовательной    программы:  
          Учебная   дисциплина «Математика» входит  в  математический и общий естественнонаучный цикл дисциплин специальности 10.02.01  Организация  и технология защиты информации (базовая подготовка)   в структуре основной профессиональной образовательной программы. 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины - требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
уметь: 
1. выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;
1. применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
1. решать дифференциальные уравнения.
знать:
1. основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;
1. основы дифференциального и интегрального исчисления.
 
1.4.   Количество часов  на  освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 222 часа, в том числе: 
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося –148 часов; 
самостоятельной работы обучающегося – 74 часа.







2.  СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы



	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	222

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	148

	в том числе:
	

	 практические занятия и контрольные работы
	78

	
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	74

	в том числе:
	

	 внеаудиторные самостоятельные работы
	74

	Итоговая аттестация   в форме дифференцированного зачёта 





6

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины   
 «Математика»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	
	3
	

	
	Содержание учебного материала
	2

	1


	
	1
	Цели и задачи дисциплины. Взаимосвязь со смежными дисциплинами. Общие ознакомления с разделами программы и методами их изучения. Значение математики в профессиональной деятельности и при освоении профессиональной образовательной программы 
	
	

	
	Самостоятельная работа  студентов
Подготовка сообщений «Математика в жизни человека», «Математика в жизни техника по компьютерным сетям», «Математика и красота природы».
	1
	

	 Раздел 1. Линейная алгебра
	
	39
	

	Тема 1.1. Матрицы и определители.
	Содержание учебного материала
	6
	3


	
	1
2

3
	Определение матрицы. Действия над матрицами, их свойства. 
Определители 2-го и 3-го порядка, вычисление определителей. Определители n-го порядка, свойства определителей. Миноры и алгебраические дополнения. Разложение определителя по элементам строки или столбца.
Обратная матрица. Ранг матрицы. Элементарные преобразования матрицы. Ступенчатый вид матрицы.
	
	

	
	Практические занятия: 
1. Операции над матрицами. 
2. Вычисление определителей.
3. Нахождение обратной матрицы. Вычисление ранга матрицы.
4. Решение задач по теме «Матрицы и определители».
	8
	

	
	Самостоятельная работа студентов: 
Подготовка теоретического материала темы к диктанту. 
Решение задач по теме «Матрицы и определители» по уровням сложности.
	7

	

	Тема 1.2. Системы линейных уравнений.
	Содержание учебного материала
	6
	3

	
	1


2
3
	Основные понятия и определения: общий вид системы уравнений (СЛУ) С 3-мя переменными. Совместные определённые, совместные неопределённые, несовместные СЛУ. Однородные и неоднородные системы линейных уравнений.
Метод исключение неизвестных – метод Гаусса.
Определитель системы n линейных уравнений с n неизвестными. Правило Крамера для решения квадратной системы линейных уравнений. Теорема о существовании и единственности решения системы n линейных уравнений с n неизвестными (теорема Крамера). 
	
	

	
	Практические  занятия:
1. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.
2. Решение систем линейных уравнений по правилу Крамера.
3. Решение систем линейных уравнений (критерий совместности СЛУ).
	6
	

	
	Самостоятельная работа  студентов.
Подготовка теоретического материала к устному опросу. Решение задач по теме «Системы линейных уравнений» по индивидуальным карточкам с учётом уровней сложности. Изготовление презентаций по темам раздела 1.  
	6
	



	Раздел 2. Элементы аналитической геометрии.
	
	24
	

	Тема 2.1. Векторы. Операции над векторами.
	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1
2
	Определение вектора. Операции над векторами, их свойства. 
Координаты вектора. Модуль вектора. Скалярное произведение векторов. Вычисление скалярного произведения через координаты векторов.
	
	

	
	Практические  занятия:
1. Операции над векторами. Вычисление модуля и скалярного произведения.
	2
	

	
	Самостоятельная работа  студентов.
Изготовление презентаций по теме 2.1.
	3
	

	Тема.2.2. Прямая на плоскости. Кривые второго порядка.
	Содержание учебного материала
	6
	3

	
	1

2
3
	Прямая на плоскости: уравнение с угловым коэффициентом, уравнение прямой, проходящей через две данные точки, параметрические уравнения, уравнение в канонической форме. 
Кривые 2-го порядка, канонические уравнения окружности, эллипса. 
Кривые 2-го порядка, канонические уравнения гиперболы, параболы.
	
	

	
	Практические  занятия:
1. Составление уравнений прямых, их построение.
2. Составление уравнений кривых  2-го порядка, их построение.
	4
	

	
	Самостоятельная работа  студентов.
Подготовка сообщений на тему «Кривые второго порядка и оптика». Изготовление презентаций по теме 2.2.
	5
	

	Раздел 3. Основы математического анализа.
	
	153
	

	Тема 3.1. Функция.
	Содержание учебного материала
	2
	3

	
	1
	Аргумент и функция. Область определения и область значений функции. Способы задания функции: табличный, графический, аналитический, словесный. Свойства функции: чётность, нечётность. Монотонность, ограниченность. 
Основные элементарные функции, их свойства и графики.
	
	

	
	Практическое занятие:
1. Графики и свойства элементарных функций. Решение различных задач по данной теме. 
	2

	

	
	Самостоятельная работа  студентов. 
Подготовка теоретического материала к опросу. Решение задач по теме 3.1. Изготовление презентаций по теме 3.1.
	2
	

	Тема 3.2.
Теория пределов. Непрерывность.
	Содержание учебного материала
	6
	3

	
	1



2

3
	Числовые последовательности. Монотонные, ограниченные последовательности. Предел последовательности, свойства предела. Бесконечно малые и бесконечно большие последовательности, связь между ними, символические равенства. Предел суммы, произведения и частного двух последовательностей. Признак сходимости монотонной последовательности. Число е.
Предел функции. Свойства предела функции. Предел суммы, произведения и частного двух функций. Замечательные пределы. Односторонние пределы.
Непрерывные функции, их свойства. Непрерывность элементарных и сложных функций. Непрерывность функции в точке и на промежутке. Точки разрыва, их классификация. 

	
	

	
	Практические занятия: 
1. Вычисление пределов последовательностей.
2. Вычисление пределов с помощью замечательных пределов, раскрытие неопределенностей.
3. Вычисление односторонних пределов, классификация точек разрыва.
	6

	

	
	Самостоятельная работа студентов: Составление алгоритмов вычисления пределов и определения видов разрывов функции. Подготовка теоретического материала к опросу и к применению его в решении задач. Решение задач по теме 3.2. по 3-м уровням сложности.
	6
	

	Тема 3.3. Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной.
	Содержание учебного материала
	8
	3

	
	1

2
3
4
	Определение производной функции. Геометрический и механический смысл производной. Производные основных элементарных функций. Дифференцируемость функции. Дифференциал функции.
Правила дифференцирования: производная суммы, произведения и частного. Производная сложной функции. Производные и дифференциалы высших порядков. Раскрытие неопределенностей, правила Лопиталя. 
Возрастание и убывание функций, условия возрастания и убывания. Экстремумы функций, необходимое условие существования экстремума. Нахождение экстремумов с помощью первой производной. Выпуклые функции. Точки перегиба. Асимптоты. Полное исследование функции.
	
	

	
	Практические занятия: 
1. Вычисление производных функций.
2. Вычисление производных сложных функций. Вычисление дифференциалов.
3. Производные и дифференциалы высших порядков. Правила Лопиталя.
4. Определение участков возрастания и убывания функций, нахождение экстремумов и участков выпуклостей.
5. Полное исследование функций.
	10
	

	
	Самостоятельная работа студентов.
Оформить таблицу производных и выучить её. Подготовка теоретического материала к опросу и к применению решения задач по теме 3.3.  Решение задач на вычисление производных по 3-м уровням сложности.
	9
	

	Тема 3.4 Интегральное исчисление функции одной действительной переменой.




	Содержание учебного материала
	8
	3


	
	1

2

3

4

	Неопределенный интеграл, его свойства. Таблица основных интегралов. Метод замены переменных. Интегрирование по частям. 
Интегрирование рациональных функций. Интегрирование некоторых иррациональных функций. Универсальная подстановка.
Определенный интеграл, его свойства. Основная формула интегрального исчисления. Интегрирование заменой переменной и по частям в определенном интеграле. Приложения определенного интеграла в геометрии.
Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования. Понятие несобственных интегралов от неограниченных функций.
	
	

	
	Практические занятия:
1. Интегрирование заменой переменной и по частям в неопределенном интеграле.
2. Интегрирование рациональных и иррациональных функций. Универсальная подстановка.
3. Вычисление определенных интегралов.
4. Вычисление площадей фигур с помощью определенных интегралов.
5. Вычисление несобственных интегралов.
6. Решение задач по теме. Обобщение.
	12
	

	
	Самостоятельная работа студентов.
Выучить таблицу интегралов и научиться применять таблицу в решении задач. Выполнение индивидуальных заданий на вычисление интегралов различными методами (по 3-м уровням сложности).
Изготовление презентаций по данной теме.
	10

	

	Тема 3.5.
Комплексные числа.
	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1

2

	Функции нескольких действительных переменных. Основные понятия. Предел и непрерывность функции нескольких переменных. Свойства. 
Частные производные. Дифференцируемость функции нескольких переменных. Дифференциал. Производные и дифференциалы высших порядков.
	
	

	
	Практические занятия:
1. Нахождение области определения и вычисление пределов для функции нескольких переменных.
2. Вычисление частных производных и дифференциалов функций нескольких переменных.
3. Вычисление производных и дифференциалов высших порядков.
	6
	

	
	Самостоятельная работа студентов. 
Выполнение индивидуальных заданий на вычисление частных производных различными методами (по 3-м уровням сложности). Подготовка теоретического материала к опросу и к применению решения задач по теме 3.5.  
	5
	

	Тема 3.6 Основы теории вероятностей.
	Содержание учебного материала
	6
	3

	
	1
2
3
	Двойные интегралы и их свойства. Повторные интегралы. 
Сведение двойных интегралов к повторным в случае областей 1 и 2 типа. 
Приложения двойных интегралов.
	
	

	
	Практические занятия: 
1. Вычисление двойных интегралов в случае области 1 и 2 типа.
2. Решение задач на приложения двойных интегралов.
3. Вычисление двойных интегралов и их приложения (проверка знаний).
	6
	

	
	Самостоятельная работа студентов.
Подготовка теоретического материала к опросу и к применению в решении задач. Решение задач по теме 3.6. Изготовление презентаций по данной теме.
	6
	

	Тема 3.7 . Теория рядов.
	Содержание учебного материала
	4
	2


	
	1

2
3
4
	Определение числового ряда, сумма ряда, остаток ряда. Свойства рядов. Необходимый признак сходимости рядов. Признаки сравнения положительных рядов. Признаки Даламбера и Коши, интегральный признак сходимости. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Абсолютная и условная сходимость.
Функциональные последовательности и ряды.
 Степенные ряды. Радиус и интервал сходимости. Поведение степенного ряда на концах интервала сходимости. Область сходимости степенного ряда. Свойства степенных рядов. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение элементарных функций в ряд. Ряды Фурье.
	
	

	
	Практические занятия:
1. Нахождение суммы ряда по определению. Исследование сходимости положительных рядов.
2. Исследование сходимости знакочередующихся рядов. Исследование числовых рядов на абсолютную и условную сходимость.
3. Нахождение радиуса и области сходимости степенного ряда. 
4. Разложение элементарных функций в ряд Тейлора.
	12
	

	
	Самостоятельная работа  студентов.
Подготовка теоретического материала к опросу и к применению в решении задач. Решение задач по теме 3.7. Изготовление презентаций по данной теме.
	8
	

	 Тема 3.8. Обыкновенные дифференциальные уравнения.
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1


2

3
	Определение обыкновенных дифференциальных уравнений. Общее и частное решения. Уравнения с разделёнными и разделяющимися переменными. Однородные уравнения 1-го порядка. Уравнения, приводящиеся к однородным. Линейные однородные и неоднородные уравнения 1-го порядка. 
Дифференциальные уравнения 2-го порядка. Линейные однородные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами. 
Линейные неоднородные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами. Дифференциальные уравнения, допускающие понижение степеней.
	
	

	
	Практические занятия:
1. Решение дифференциальных уравнений 1-го порядка с разделяющимися переменными. Решение однородных дифференциальных уравнений 1-го порядка. Решение линейных дифференциальных уравнений 1-го порядка.
2. Решение линейных однородных  и неоднородных дифференциальных уравнений 2-го порядка с постоянными коэффициентами. Решение дифференциальных уравнений, допускающих понижение степеней.
	4
	

	
	Самостоятельная работа студентов. 
Подготовка сообщений на тему: «Применение дифференциальных уравнений». Подготовка теоретического материала к опросу и к применению в решении задач. Решение задач по теме 3.8. Изготовление презентаций по данной теме.
	5
	

	Дифференцированный зачёт
	
	3
	

	Итого:
	
	222
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Для реализации учебной дисциплины используется кабинет «Математика».
Оборудование учебного кабинета:
посадочные места по количеству обучающихся;
рабочее место преподавателя;
комплект учебно-наглядных пособий по алгебре и началам анализа;
дидактические материалы к урокам: справочный материал и таблицы, 
контрольные и самостоятельные работы,
   						   опорные конспекты и презентации, 
   						   тренажёры. 
Технические средства обучения:
компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень     учебных   изданий,   Интернет-ресурсов,   дополнительной литературы

Основные источники:
1. Дадаян А.А. Математика Учебник. - М.: ИНФРА, 2017.
2. Шипачев B.C. Задачник по высшей математике. - М.: Высшая школа, 2015.
3. Матросов В.Л. Основы курса высшей математики: Учеб. пособие для вузов. ВЛАДОС. 2016.
4. Маркин Ю.П. Математические методы и модели в экономике: Учеб. пособие / Ю.П.Маркин. – М.: Высш. шк., 2012.

Дополнительные источники:
1. Баврин И.И. Высшая математика: Учебник. - М: Академия, Высшая школа, 2014.
2. Архипов Г.И. Лекции по математическому анализу /Под ред. В.А.Садовничего. — М.: Высшая школа, 2013.
3. Ильин В.А. Основы математического анализа: В 2 т. - М.: Наука: Физ-матлит, 2015.
4. Шипачев B.C. Основы высшей математики: Учеб. пособие. - М.: Высшая школа, 2015.
5. Виноградова И.А. Задачи и упражнения по математическому анализу: В 2 кн. - М.: Высшая школа, 2015.


Интернет – ресурсы:
1.Министерство образования РФ:   http://www.ed.gov.ru/ ;   http://www.edu.ru   
2.Тестирование online:   http://www.kokch.kts.ru/cdo  
3.Сеть творческих учителей: http://it-n.ru/communities.aspx?cat_no=4510&tmpl=com , 
4.Новые технологии в образовании:  http://edu.secna.ru/main 
5.Путеводитель «В мире науки» для школьников: http://www.uic.ssu.samara.ru 
6.Мегаэнциклопедия Кирилла и Мефодия:  http://mega.km.ru  
7.сайты «Энциклопедий»: http://www.rubricon.ru/;    http://www.encyclopedia.ru 
8.сайт для самообразования и он-лайн тестирования:  http://uztest.ru/
8.досье школьного учителя математики: http://www.mathvaz.ru/

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль    и    оценка    результатов    освоения    учебной    дисциплины    осуществляется преподавателем  в  процессе  проведения  практических   занятий  и  лабораторных  работ, тестирования,  а также выполнения  обучающимися  индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания) 
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 
	 

	выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;

	Оценка практических заданий,   оценка     внеаудиторных самостоятельных работ 

	применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

	Оценка практических заданий,   оценка     внеаудиторных самостоятельных работ

	решать дифференциальные уравнения.

	Оценка практических заданий,   оценка     внеаудиторных самостоятельных работ

	Знания:
	

	основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;

	Защита теоретических заданий, тестирование

	основы дифференциального и интегрального исчисления.

	Защита теоретических заданий, тестирование

	Итоговая аттестация
	Дифференцированный зачёт



