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1 паспорт  рабочей  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.08 Инженерная графика

1.1 Область применения рабочей  программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 09.02.02 Компьютерные сети.
1.2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

П.00 Профессиональный цикл 

ОП.00 Общепрофессиональные дисциплины

1.3 Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· выполнять схемы и чертежи по специальности с использованием прикладных программных средств.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· средства инженерной и компьютерной графики;

· методы и приемы выполнения схем электрического оборудования и объектов сетевой инфраструктуры;

· основные функциональные возможности современных графических систем;

· моделирование в рамках графических систем.

1.4 Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 120 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 80 часов;

самостоятельной работы обучающегося 40 часов.

2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	80

	в том числе:
	

	практические занятия
	60

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	В том числе:
	

	-   составление схем
 - самостоятельная проработка конспектов занятий, учебной литературы, учебных пособий;

-  подготовка к различным видам контроля знаний;
- подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя.
	

	Итоговая аттестация в форме                                           дифференцированного зачета 


	2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины
 «Инженерная компьютерная графика»


	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Учебная дисциплина «Инженерная (компьютерная) графика», ее основные задачи и связь с другими дисциплинами
	2
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Подготовка сообщений и рефератов по темам:

1. Основные задачи учебной дисциплины;

2. Связь учебной дисциплины с другими дисциплинами;
	1
	

	Раздел 1 Основы начертательной геометрии
	
	24
	3

	Тема 1. 1 Основные сведения по оформлению чертежей
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	ЕСКД в системе государственной стандартизации.  Форматы: основные и дополнительные. Масштабы: определение, обозначение, применение. Типы и размеры линии чертежа.  Чертежные шрифты: общие сведения, конструкции букв и цифр;  правила выполнения надписей на чертежах.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: изучение:

1. ЕСКД
	2
	

	Тема 1.2 Изображения геометрических объектов в ортогональных проекциях. Аксонометрические изображения
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Ортогональные проекции. Метод проекций. Взаимное расположение Прямых. Проецирование углов. Плоскость. Простые и сложные разрезы. Сечение. Нанесение геометрических размеров. Дополнительные проекции. Образование аксонометрических проекций. Изометрия
	
	

	
	Практические занятия:

1. Построение изображений несложных предметов.
2. Нанесение геометрических размеров.
3. Построение дополнительных проекций
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: изучение:

1. ЕСКД. 
	2
	

	Тема 1.3 Пересечение поверхностей плоскостями. Развертки. Взаимное пересечение поверхностей.

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Пересечение многогранной плоскостью. Свойства разверток. Метод вращения. Развертка пирамиды. Пересечение плоскости с цилиндром, конусом, сферой. Развертка цилиндра, конуса, сферы. Пересечение соостных поверхностей вращения. Поверхности с пересекающимися осями. Соприкасающиеся поверхностями. 
	
	

	
	Практические занятия:

1. Построение чертежей
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. ЕСКД
	4
	

	Раздел 2. Компьютерные технологии геометрического моделирования
	
	57
	3

	Тема 2.1 AutoCAD

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1


	Запуск системы AutoCAD. Вызов справочной системы. Пользовательский интерфейс. Падающие окна. Панели инструментов. Стандартная панель инструментов. Панель свойств объектов. Строка состояния. Окно командных строк. Текстовое окно. Экранное меню. Настройка рабочей среды. Открытие рисунков. Создание рисунков. Сохранение рисунков. Получение твердой копии рисунка. Работа со слоями. Зумирование. Панорамирование. Выход из AutoCad.
	
	

	
	 Практические занятия

1. Настройка рабочей среды AutoCAD
2. Разработка пользовательского интерфейса
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

1. Работа со справочной системой autoCAD.
	4
	

	Тема 2.2 Системы координат  и построение объектов

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1


	Ввод координат. Декартовы и полярные координаты. Задание трехмерных координат. Задание пользовательской системы координат. Объектная привязка координат. Построение линий и 
криволинейных объектов. Текст. Блоки.
	
	

	
	Практические занятия

1. Выполнение заданий по заданию различных видов координат.
2. Построение линий и криволинейных объектов.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

1. Работа со справочной системой autoCAD.
	4
	

	Тема 2.3 Оформление и редактирование  чертежей

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1


	Штриховка. Простановка размеров. Управление размерными стилями. Выбор объектов. Редактирование с помощью «ручек». Удаление, перемещение, поворот, копирование, размножение, восстановление объектов. Зеркальное отображение объектов. Масштабирование, растягивание, удлинение, обрезка, расчленение, разбиение объектов на части. Снятие фасок. Рисование скруглений. Диспетчер свойств объектов. 


	
	

	
	Практические занятия

1. Разработка чертежей в среде autoCAD.
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: изучение

1. Работа со справочной системой autoCAD.
	4
	

	Тема 2.4 Пространство и компоновка чертежей

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Пространство модели и пространство листа. Видовые экраны. Виды трехмерных моделей.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: изучение

1. Работа со справочной системой autoCAD.ФЗ «О занятости населения»

Подготовка сообщений:

1. Видовые экраны.
2. Правила компоновки чертежа.
	2
	

	Тема 2.5 Формирование и редактирование трехмерных объектов

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1


	Построение тел. Сложные тела. Поворот вокруг оси. Зеркальное отображение относительно плоскости. Размножение трехмерным массивом. Обрезка и удлинение трехмерных объектов. Снятие фасок на гранях. Сопряжение граней. Построение сечений. Получение разрезов. Редактирование граней. Формирование чертежей с использованием трехмерного компьютерного моделирования.
	
	

	
	Практические занятия

1. Формирование трехмерных моделей.
2. Редактирование в трехмерном пространстве.
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: изучение:

1. Трудовой кодекс РФ

Подготовка сообщений и рефератов по темам:

1. Трудовая дисциплина

2. Виды материальной ответственности работника

3. Материальная ответственность работодателя
	5
	

	Раздел 3. Конструкторская документация
	
	36
	3

	Тема 3.1Чертежи деталей. Эскизы. Сборочные чертежи и спецификации
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Разъемные и неразъемные соединения. Содержание чертежа (эскиз) детали. Простановка размеров. Сборочный чертеж. Деталирование сборочного чертежа.
	
	

	
	Практические занятия:

1. Выполнение эскизов.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка сообщений и рефератов по темам: 

1. Структура и основные принципы построения систем автоматизированной конструкторской документации
2. Стадии разработки конструкторской документации.

3. Виды конструкторских документов.
	3
	

	Тема 3.2    Графическое оформление схем и печатных плат

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Общие понятия об оформлении схем. Оформление электрической принципиальной схемы. Печатные платы. Электрическая принципиальная схема. Автоматизированное выполнение чертежей печатных плат. 
	
	

	
	Практические занятия:

1. Графическое оформление схем и печатных плат      
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. Изучение ЕСКД.
	5
	

	Тема 3.3 Чертежи полупроводниковых интегральных микросхем
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Общие сведения. Полупроводниковая интегральная микросхема (ПИМС). Понятие о конструкции ПИМС. Структура элементов ПИМС. Порядок выполнения чертежа совмещенной топологии ПИМС. Автоматизированное выполнение ПИМС. 
	
	

	
	Практические занятия:

1. Выполнение чертежей интегральных микросхем.

	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. Изучение ЕСКД.
	4
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1.
Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Для реализации программы дисциплины  используется учебная лаборатория «Программного обеспечения компьютерных сетей, программирования и баз данных» 

Методическое обеспечение:
Оснащение методическими и справочными материалами, наглядными пособиями, специализированным программным обеспечением. 

Перечень основного оборудования:
Сетевой компьютерный класс с выходом в Интернет, оснащенный комплектами «Столы-стулья» (2 к 1) в количестве не менее 15 комплектов, шкафами для методической литературы, огнетушителем, информационными стендами. 

Технические средства обучения:
Кабинет оснащен интерактивной доской, проектором, комплексным рабочим местом преподавателя, принтером, сканером. 
Минимальные требования к установленному программному обеспечению:    
· операционная система;
· система автоматизированного проектирования;
· антивирусная программа, программа – архиватор;
· офисное ПО: текстовый процессор, табличный процессор, программа для создания мультимедийных презентаций.
3.2.
Информационное обеспечение обучения
Основная литература:
1. Романычева Э.Т., Соколова Т.Ю., Шандурина Г.Ф. Инженерная и компьютерная графика, учебник для вузов с дистанционным обучением, Москва:, ДМК пресс, 2009, 592с.
2. Инженерная и компьютерная графика. Часть 1. Основные положения единой системы конструкторской документации. Учебное  пособие / В. В. Матвеев, А. Н. Шамшурина;  Урал. гос. горный ун-т. – Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2007. – 109 с.

3.  Инженерная компьютерная графика AutoCAD. Учебное пособие / А. Л. Хейфец – Спб.: БХВ-Петербург, 2007. – 336 с.

Дополнительная литература:
1. ГОСТ 2.105-95      Общие требования к текстовым документам

2. ГОСТ 2.051-2006  Электронные документы. Общие положения

3. ГОСТ 2.052-2006  Электронная модель изделия. Общие положения

4. ГОСТ 2.053-2006  Электронная структура изделия. Общие положения

5. ГОСТ 2.309-73      Обозначения шероховатости поверхностей

6. ГОСТ 2.311-68    Изображение резьбы

7. ГОСТ 2.312-72    Условные изображения и обозначения швов сварных соединений

8. ГОСТ 2.313-82    Условные изображения и обозначения неразъемных соединений

9. ГОСТ 2.315-68    Изображения упрощенные и условные крепежных деталей

10. ГОСТ 2.410-68    Правила выполнения чертежей металлических конструкций

11. ГОСТ 2.411-72    Правила выполнения чертежей труб, трубопроводов и трубо-проводных систем

12. ГОСТ 2.701-84    Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению

13. ГОСТ 2.702-75    Правила выполнения электрических схем

14. ГОСТ 2.705-70    Правила выполнения электрических схем обмоток и изделий с обмотками

15. ГОСТ 2.708-81    Правила выполнения электрических схем цифровой вычислительной техники

16. ГОСТ 2.709-89    Обозначения условные проводов и контактных соединений электрических элементов, оборудования и участков цепей в электрических схемах

17. ГОСТ 2.710-81    Обозначения буквенно-цифровые в электрических схемах

18. ГОСТ 2.721-74    Обозначения условные графические в схемах. Обозначения общего применения

19. ГОСТ 2.722-68    Обозначения условные графические в схемах. Машины элек-трические

20. ГОСТ 2.723-68    Обозначения условные графические в схемах. Катушки индук-тивности, дроссели, трансформаторы, автотрансформаторы и магнитные усилители

21. ГОСТ 2.725-68    Обозначения условные графические в схемах. Устройства ком-мутирующие

22. ГОСТ 2.727-68    Обозначения условные графические в схемах. Разрядники, предохранители

23. ГОСТ 2.728-74    Обозначения условные графические в схемах. Резисторы, кон-денсаторы

24. ГОСТ 2.729-68    Обозначения условные графические в схемах. Приборы элек-троизмерительные

25. ГОСТ 2.730-73    Обозначения условные графические в схемах. Приборы полу-проводниковые

26. ГОСТ 2.743-91    Обозначения условные графические в схемах. Элементы цифровой техники

27. ГОСТ 2.747-68    Обозначения условные графические в схемах. Размеры условных графических обозначений

28. ГОСТ 2.755-87    Обозначения условные графические в электрических схемах. Устройства коммутационные и контактные соединения

29. ГОСТ 2.759-82    Обозначения условные графические в схемах. элементы аналоговой техники

30. ГОСТ 2.703-68    Правила выполнения кинематических схем

31. ГОСТ 2.704-76    Правила выполнения гидравлических и пневматических схем

32. ГОСТ 2.770-68    Обозначения условные графические в схемах. Элементы кинематики

33. ГОСТ 2.780-96    Обозначения условные графические. Кондиционеры рабочей среды, емкости гидравлические и пневматические

34. ГОСТ 2.781-96    Обозначения условные графические. Аппараты гидравлические и пневматические, устройства управления и приборы контрольно-измерительные

35. ГОСТ 2.782-96    Обозначения условные графические. Машины гидравлические и пневматические

36. ГОСТ 2.850-75    Горная графическая документация. Виды и комплектность

37. ГОСТ 2.851-75    Горная графическая документация. Общие правила выполнения горных чертежей

38. ГОСТ 2.852-75    Горная графическая документация. Изображение элементов горных объектов

39. ГОСТ 2.853-75    Горная графическая документация. Правила выполнения условных обозначений

40. ГОСТ 2.854-75    Горная графическая документация. Обозначения условные ситуации земной поверхности

41. ГОСТ 2.855-75    Горная графическая документация. Обозначения условные горных выработок

42. ГОСТ 2.856-75    Горная графическая документация. Обозначения условные производственно-технических объектов

43. ГОСТ 2.857-75    Горная графическая документация. Обозначения условные полезных ископаемых, горных пород и условий их залегания

44. ГОСТ 2.123-93    Комплектность конструкторских документов на печатные платы при автоматизированном проектировании

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения (освоенные умения)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	умения:
	

	выполнять схемы и чертежи по специальности с использованием прикладных программных средств.
	Оценка достижений при разрешении проблемных ситуаций
Оценка выполнения самостоятельных заданий 
Оценка результатов выполнения индивидуальных заданий

	знания:
	

	средства инженерной и компьютерной графики;
	Оценка тестирования.
 Оценка устного и письменного опроса

	методы и приемы выполнения схем электрического оборудования и объектов сетевой инфраструктуры;
	Оценка тестирования. 
Оценка устного и письменного опроса

	основные функциональные возможности современных графических систем;
	Оценка тестирования. 
Оценка устного и письменного опроса

	моделирование в рамках графических систем.
	Оценка тестирования.
 Оценка устного и письменного опроса

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета
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