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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Основы теории информации

1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специальности  09.02.02 «Компьютерные сети». 
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в основной программе подготовки специалистов в области информационных систем, в подготовке и переподготовке  специалистов в области вычислительной техники. 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: общепрофессиональная дисциплина профессионального цикла.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· применять закон аддитивности информации;
· применять теорему Котельникова;
· использовать формулу Шеннона.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· виды и формы представления информации; 
· методы и средства определения количества информации;
· принципы кодирования и декодирования информации; 
· способы передачи цифровой информации;
· методы повышения помехозащищенности передачи и приёма данных, основы теории сжатия данных.

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 120 часов, в том числе:
· обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 80 часов;
· самостоятельной работы обучающегося 40 часов.








2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	80

	в том числе:
	

	 лекции
	30

	 практические занятия
	50

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	в том числе:
	

	· самостоятельная проработка конспектов занятий, учебной литературы, учебных пособий
· подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов по практическим занятиям, подготовка к их защите
· решение задач, практических заданий по отдельным темам дисциплины
· самостоятельное изучение отдельных вопросов (с целью углубления знаний по заданию преподавателя) с последующим оформлением  реферата
· подготовка к различным видам контроля знаний.
	10
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	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачёта






2.2.  Тематический план и содержание учебной дисциплины «Основы теории информации»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1

	Цели и задачи дисциплины. Взаимосвязь со смежными дисциплинами. Общие ознакомления с разделами программы и методами их изучения. О значении знаний по дисциплине для подготовки выпускника по специальности «Компьютерные сети».
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка сообщений по темам:
1. Хронология развития теории информации.
2. Вклад отечественных учёных в теорию информации.
	1
	

	Тема 1. Информация и её свойства
	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1
	Понятие информации. Информация и данные. Виды и формы представления информации. 
Свойства информации: достоверность, полнота, избыточность, актуальность, доступность, объективность, полезность. Формы адекватности информации: синтаксическая, семантическая, прагматическая.
	
	

	
	Практическое занятие №1 
Знаки, сообщения и сигналы. Семантическая и синтаксическая информация.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка сообщений по темам: 
1. Информация и данные.
2. Свойства информации.
3. Информация в живой и неживой природе.
	3
	

	Тема 2. Системы счисления
	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1
	Системы счисления. Непозиционные и позиционные системы счисления. Свойства позиционных систем счисления. Двоичная, восьмеричная и шестнадцатеричная системы счисления. 
Правила недесятичной арифметики. Перевод чисел из заданной системы в другую.
Способы представления чисел в ЭВМ. Естественная и нормальная форма числа.
	
	

	
	Практические занятия №2 
Применение правил недесятичной арифметики.
Перевод чисел из одной системы в другую.
Представление чисел в ЭВМ.
	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка сообщений и презентаций по темам:
1. История систем счисления.
2. Позиционные системы счисления.
3. Системы счисления древнего мира.
4. Системы счисления народов мира.
	6
	

	Тема 3. Измерение информации
	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1
	Меры информации: синтаксическая, семантическая, прагматическая. Параметры измерения информации: количество информации и объём данных. Понятие количество информации. Единицы измерения информации. Бит, байт, килобайт, файл. Укрупненные единицы измерения информации.
Понятие формулы Хартли при определении количества информации. Назначение формулы Хартли. Методы и средства определения количества информации.
Закон аддитивности информации. Назначение закона аддитивности информации. Алфавитный подход к измерению информации. Методы и средства определения алфавитного подхода к измерению информации.
	
	

	
	Практические занятия №3
Использование формулы Хартли при решении задач на определение количества информации.
Применение алфавитного подхода к измерению информации при решении задач на определение количества информации.
Использование закона аддитивности информации при решении задач на определение количества информации.
Информация и энтропия. Измерение количества информации.
	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка сообщений  по темам: 
Меры и единицы измерения информации.
Различные подходы к определению количества информации. Единицы измерения количества информации.
Энтропия.
	6
	

	Тема 4. Кодирование и декодирование информации
	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1

	Данные и их кодирование. Принципы кодирования и декодирования. Алгоритмы кодирования. Понятия дискретизации и интерполяции сигнала. Теорема Котельникова и её применение.
	
	

	
	Практические занятия №4 
Кодирование и декодирование информации.
Применение теоремы Котельникова.
Эффективное кодирование.
	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка сообщений и презентаций по темам:
Кодирование и декодирование информации. Виды кодов.
Цифровая информация.
Технические средства защиты информации.
	6
	

	Тема 5. Основы передачи данных

	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1
	Характеристика процесса передачи данных. Режимы и коды передачи данных. Каналы передачи данных. Способы передачи цифровой информации. Способы модуляции несущего сигнала.
Информация и вероятность. Пропускная способность канала связи. Теорема Шеннона. Использование формулы Шеннона. Методы повышения помехозащищенности и помехоустойчивости передачи и приёма данных.
	
	

	
	Практические занятия №5 
Применение формулы Шеннона.
Определение количества информации при передаче данных.
Определение пропускной способности каналов связи.
	8
	

	
	Самостоятельная работа
 Подготовка сообщений, рефератов, презентаций по темам:
Передача данных в сети.
Использование мировых информационных ресурсов.Информационные каналы связи и способы передачи данных.
Системы беспроводной передачи информации.
	6
	

	Тема 6. Способы кодирования информации.

	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1
	Понятие об оптимальном кодировании информации. Назначение оптимального кодирования информации. Методы и средства использования оптимального кодирования информации.
Кодирование символьной и числовой информации. Системы кодирования ASCII, UNICODE и др. Кодирование чисел в ЭВМ.
Кодирование графической информации. Адаптивная, субтрактивная и перцепционные системы. Индексированная палитра цветов, модель Grayscale.
Кодирование звуковой информации. Метод частотной модуляции (FM-синтез). Кодирование видеоинформации.
	
	

	
	Практические занятия №6
Решение задач с использованием оптимального кодирования информации.
Кодирование текстовой информации.
Кодирование и декодирование числовой информации.
	8
	

	
	Самостоятельная работа 
Подготовка сообщений и рефератов по темам: 
Международные системы кодирования информации.
Кодирование информации в системах обработки данных.
Оптимальное кодирование.
	6
	

	Тема 7. Способы сжатия и архивации информации.

	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1
	Сжатие графической и видеоинформации. Сжатие с потерей и без потери информации. Технология сжатия/восстановления изображений. Технология JPEG. Технология стандарта MPEG.
Архивация информации. Степень сжатия файлов. Методы сжатия. Программы-архиваторы: виды и функции. Примеры программ-архиваторов.
	
	

	
	Практические занятия №7
Обзор программ-архиваторов.
Сжатие информации.
Работа с программой-архиватором.
	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка презентаций и сообщений по темам:
Архивация данных.
Архивация данных в MSDOS.
Программы-архиваторы.
Сжатие информации в ПК.
Выбираем архиватор: сравнение четырёх популярных утилит сжатия файлов - 7zip 9.1 Beta, FreeArc 0.60, WinRAR 3.92 Beta 1, WinZip 14.
	6
	

	
	Всего
	120
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Для реализации программы дисциплины используется кабинет математических дисциплин.
Оборудование рабочих мест кабинета:
-рабочие места по количеству обучающихся, оборудованные персональными компьютерами с необходимым программным обеспечением общего и профессионального назначения;
-комплект учебно-методической документации;
-наглядные пособия: демонстрационные плакаты, макеты, раздаточный материал.
Технические средства обучения: 
- компьютерные и телекоммуникационные: персональный компьютер, локальная сеть с выходом в Интернет;
- аудиовизуальные: мультимедиа проектор.
- комплект учебно-методической документации;
- наглядные пособия: раздаточный материал.

Действующая нормативно-техническая и технологическая документация: 
· правила техники безопасности  и производственной санитарии;
· инструкции по эксплуатации компьютерной техники.

Программное обеспечение:
1. Операционная система WindowsXP/ 7
2. MicrosoftOffice 2007/2003
3. Программа для тестирования SUNRUF
4. Интегрированные приложения для работы в Интернете MicrosoftInternetExplorer,  Opera,Mozilla
5. Программы-архиваторы.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники: 

1. Андреева Е.В., Щепин Е.В. Основы теории информации. Учебное пособие. Информатика №4 - 2011. С.2-15.
1. Лидовский В.В. Теория информации: Учебное пособие. – М.: Компания Спутник+, 2011.

Дополнительные источники: 
1. Галлагер Р. Теория информации и надежная связь. – М.: Сов. Радио, 2010.
2. Кричевский Е. Лекции по теории информации, Новосибирск, НГУ, 2011.
3. Колесник В., Полтырев Г. Курс теории информации, - М.: Наука, 2010.
4. Файнстейн А. Основы теории информации, - М.: ИЛ, 2011.
5. Питерсон В., Уэлдон Ф. Коды, исправляющие ошибки, - М.: Мир, 2011.
6. Бэрлекамп Алгебраическая теория кодирования, - М.:Мир, 2012. 


Интернет –ресурсы:

1. Интернет-университет информационных технологий. [электр. ресурс] http://www.intuit.ru/department/hardware/archhard2 
2. http://teo-inf1.narod.ru/ – электронный учебник Теория информации.



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических работ, тестирования, а также подготовке обучающимися рефератов и сообщений по темам дисциплины.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	умения:
	

	применять закон аддитивности информации;

	Выполнение и защита практических занятий, опрос, внеаудиторная самостоятельная работа.

	применять теорему Котельникова;

	Выполнение и защита практических занятий, опрос, внеаудиторная самостоятельная работа.

	использовать формулу Шеннона.
	Выполнение и защита практических занятий, опрос, внеаудиторная самостоятельная работа.

	знания:
	

	виды и формы представления информации; 
	Аттестующее тестирование, выполнение и защита практических занятий, опрос, внеаудиторная самостоятельная работа.

	методы и средства определения количества информации;

	Аттестующее тестирование, выполнение и защита практических занятий, опрос, внеаудиторная самостоятельная работа.

	принципы кодирования и декодирования информации; 

	Аттестующее тестирование, выполнение и защита практических занятий, опрос, внеаудиторная самостоятельная работа.

	способы передачи цифровой информации;

	Аттестующее тестирование, выполнение и защита практических занятий, опрос, внеаудиторная самостоятельная работа.

	методы повышения помехозащищенности передачи и приёма данных, основы теории сжатия данных.

	Аттестующее тестирование, выполнение и защита практических занятий, опрос, внеаудиторная самостоятельная работа.

	Итоговая аттестация
	дифференцированный зачёт



